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MATS353 Stokastiset differentiaaliyhtalot 2 L. Leskela

1.1 Yksinkertaisia stokastisia differentiaaliyhtildoitd. Nayta, ettd allaolevat satunnaisprosessit
ratkaisevat vastaavan stokastisen differentiaaliyht&lon:

(a) X; = eP* ratkaisee dX; = %Xtdt + X;dB;.

(b) X; = % ratkaisee

1 1
dX; = ——X,dt + ——dB Xy = 0.
t Tt +1+t ts 0

(c) (X1(t), Xa(t)) = (t, €' By) ratkaisee

dX;\ (1 0
(dX2> _ <X2> dt + (X> 0B,
1.2 Brownin liike ellipsilld. Olkoon B Brownin liike R:ssé ja a,b > 0 vakioita. Méaaritellaan

satunnaisprosessi X = (X1, Xs) kaavalla X (t) = acos By, Xa(t) = bsin By.

(a) Nayté, ettd X kuuluu todennékoisyydelld yksi erdéiseen tason kompaktiin joukkoon.
Mihin?
(b) Nayta, ettd X ratkaisee stokastisen differentiaaliyhtélon

1
ClXt = —§Xtdt + MXtdBt,

missa
0 —¢
M = (b b> .
2 0
1.3 Monikohinainen eksponentiaalinen kasvu. Olkoon (B, ..., By) Brownin liike R":ss8 seki
r>0jaay,...,a, >0 vakioita.

(a) Ratkaise stokastinen differentiaaliyht&lo
n
dX: = rXdt + X; <Z akdBk(t)> . Xo>0.
k=1
(b) Laske E X.
1.4 Lineaarinen virtaus, vakio sekoitus. Ratkaise stokastinen differentiaaliyhtéld
dXy = puXdt + odBy,
missa u, o ovat reaalisia vakioita.
1.5 Vakio virtaus, lineaarinen sekoitus. Ratkaise stokastinen differentiaaliyhtdlo
dY; = rdt + oY d Dy,

missé r, « ovat reaalisia vakioita. (Vihje: kerro yhtalo tekijalla Fy = exp(—aB; + %aQt) ja
kiyta Ito-prosessien osittaisintegrointikaavaa.)



