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Kirjoita selvasti jokaiseen koepaperiin kysytyt tiedot!
Koulutusohjelmalyhenteet: AS, KEM, KON, MAA, MAK, PUU, RYK, TFY, TIK,
TUO, SAH

1. Ma&raé integraalin
/2“ (sin6)?dé
o D+4cosl

arvo residylausetta kiyttien.

2. Olkoon V enintddn astetta 2 olevien yhden reaalimuuttujan reaalilukuker-
toimisten polynomien muodostama vektoriavaruus. Maaritelldan kuvaus
AV — R asettamalla

A(p) = / p(z)dx, kunp € V.
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(a) Osoita, ettd A on lineaarinen kuvaus.

(b) M#draa A:n ytimen dimensio.

3. Olkoon W enintddn astetta 3 olevien yhden reaalimuuttujan reaaliluku-
kertoimisten polynomien muodostama vektoriavaruus ja D : W — W
tavallinen derivointi yhden reaalimuuttujan suhteen.

(a) Muodosta lineaarikuvauksen D matriisi W:n tavallisessa kannassa
{fla f?a f37 f4}5 missé fz(t) = tiil’ i = 17 27 37 4.
(b) Olkoon a € R ja

g1 = f1,

g2 = af1 + fa,

g3 = a’f1 +2afs+ fs,

gs = a*f1 +3a®fo + 3afs + fa.

Muodosta kuvauksen D matriisi kannassa {g1, g2, 93, ga}-

(Vihje: Joissakin ratkaisutavoissa kdéntépuolen matriiseista voi olla
hy6tya)

4. Laske vektorin v kohtisuora projektio vektoreiden a', a? virittimalle ali-
avaruudelle, kun
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