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3. vilikoe, 14. 12. 2004

Kirjoita selvasti jokaiseen koepaperiin kysytyt tiedot!
Koulutusohjelmalyhenteet: AUT, BIO, EST, GMA, INF, KEM, KON, KTA, MAK,
MAR, PUU, RYK, TFY, TLT, TIK, TUO

1. M3araéd Gershgorinin ympyralauseen avulla kompleksitason kiekot, jotka
sisdltavat matriisin

4 1 0
A= 1 0 -1
11 -4

ominaisarvot. Huom. Ominaisarvoja ei tarvitse laskea.
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(b) M#araa matriisin A logaritminen normi u(A).

2. Tarkastellaan matriisia

(a) Maras et4.

(c) Etsi b)- kohdan avulla yliraja matriisinormille ||e*4]|.

3. Tarkastellaan differentiaaliyhtalod o' = Az, missd

A:(Z _];),a,keR.
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(e) stabiili fokus
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keskus

joillakin reaalilukujen k, a valinnalla?

4. Ratkaise alkuarvotehtéava
y' +3y' +2y=1, y(0) =0, y'(0) =2

kiyttden Laplacen muunnosta. Huom. Laplacen muunnoksia 16ytyy pape-
rin kdantopuolelta.



Keskeisid Laplace-muunnoskaavoja: F'(s) = L(f)(s):

L@ | F(s) HEFOH F(s)
1 1/s cos wt 5/(s* + w?)
" nl/snt1 sinwt w/(s? + w?)
et 1/(s —a) cosh wt s/(s? — w?)
t* | T(a+1)/s¢H! sinh wt w/(s? — w?)
f'(t) | sF(s) — f(0) f'(t) | s?F(s) —sf(0) — f'(0)




