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Kirjoita selvasti jokaiseen koepaperiin eri riveille

1. opintojakson nimi, valikokeen numero, paivays

2. opiskelijanumero + kirjain, tekstaten sukunimi alleviivattuna, kaikki etunimet

3. koulutusohjelma (AS, KEM, KON, MAA, MAK, PUU, RYK, TFY, TIK, TUO,
SAH)

4. mahdolliset entiset nimet ja koulutusohjelmat

5. nimikirjoitus.

Téassé kokeessa on erityisen tdarkedd perustella vastauksesi hyvin.

1. Olkoon K kunta ja V K-kertoimisten 2 X 2-matriisien muodostama vek-
toriavaruus. Olkoon W; muotoa

( v ) (z,y,z € K)

Yy z

a b .
(—a c) (a,b,c € K)

olevien matriisien joukko.

ja Wy muotoa

(a) Ovatko W, ja Wi V:n vektorialiavaruuksia?

(b) Maaraa niiden joukkojen Wy, Wa, Wi+ Wa, Wi NW, dimensiot, jotka
ovat V:n vektorialiavaruuksia.

2. Olkoon P; enintddn astetta 2 olevien yhden reaalimuuttujan reaaliluku-
kertoimisten polynomien muodostama vektoriavaruus. Tarkastellaan ku-
vausta A : Py — Pj,

) Onko A lineaarinen kuvaus?
) Mikd on A:mn ydin?
(c) Onko A isomorfismi?
(a)

Maaradko ehto
<z y>=ziye +r2y1, = (21,22), y= (y1,92)
sisdtulon tasoon RZ?
(b) Maaraako ehto
llz]| = max{|e:| + |22], 2[z1}, & = (21, 22)
normin tasoon R2?

4. Olkoon V &éarellisulotteinen sisdtuloavaruus ja A : V — V lineaarinen
kuvaus. Osoita, ettd kuvauksen AA* ominaisarvot ovat reaalisia ja ei-
negatiivisia.



