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Kirjoita selvasti jokaiseen koepaperiin eri riveille

1. opintojakson nimi, valikokeen numero, paivays

2. opiskelijanumero + kirjain, tekstaten sukunimi alleviivattuna, kaikki etunimet

3. koulutusohjelma (AS, KEM, KON, MAA, MAK, PUU, RYK, TFY, TIK, TUO,
SAH)

4. mahdolliset entiset nimet ja koulutusohjelmat

5. nimikirjoitus.

1. Laske
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residylausetta kdyttden integroimalla pitkin 7-kulmaisen ympyrasektorin
reunaa. Muista perustella kaikkien laskuissa esiintyvien integraalien arvot!

2. Olkoon V = {z = (ag)ren | ax € R kaikilla k € N}. Talléin V on reaalinen
vektoriavaruus. Mitka seuraavista V:n osajoukoista ovat sen vektorialiava-
ruuksia:

(a) Uy = {x = (ag)ren € V| sarja ), |ax| suppenee}
(b) Us ={z = (ax)ken € V| ax = a1 kun k > 1 ja k on alkuluku}
(c) Us ={z = (ax)ren € V] ar = 0 kun cosk > 0}?

Perustele!

3. Olkoon P,,n € N enintdén astetta n — 1 olevien polynomien joukko ja
A: P, - R? siten etta

AU = ([ st s o) lan g € P

Osoita, ettd A on lineaarinen kuvaus ja laske sen ytimen seké kuva-avaruuden
dimensio.

4. Olkoon V sisdtuloavaruus. Osoita, ettd talloin patee:

(a) jos V reaalilukukertoiminen niin
[ 2 2N 1ot
(u,v) = Z(Hu—}— v||* = |lu — v]|?) kaikilla u,v € V,
(b) jos V kompleksilukukertoiminen niin

1 1
(u,v) = Z(Hu—}— vl = |ju—v||?) + Zz(”u + || — ||u — iv||?) kaikilla u,v € V.



