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Tayta selvisti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kuulustelukoodi -kohtaan opinto-
jakson numero, nimi ja onko kyseessa tentti vai vilikoe. x-kohta jatetdan tyhjéksi. Koulutusohjelmakoo-
dit ovat ARK, AUT, EST, INF, KEM, KON, MAA, MAK, MAR, PUU, RYK, TFY, TIK, TLT, TUO.

Tavallisen funktiolaskimen kiytto on sallittu.

1. Olkoon V = R**? ja J = [(1) _01} Méaritelladn kuvaus T : V. — V kaavalla T'(X) =

X — JXJ. Naytd, ettd T on lineaarikuvaus. Etsi kannat T:n ytimelle N(T') ja kuva-
avaruudelle R(T).

5 1 =2
2. Olkoot A\; < Ay < A3 matriisin A = | 1 3 4 | ominaisarvot. Etsi vilit [aq, 81] ja
-2 — -1
[as, B3] siten, ettd —oo < B; < a3 < oo ja varmuudella pitee \; € [ay, f1] ja A3 € [ag, B3]
Perustele valintasi.

3. Laske matriisin A* alkiot, kun A = [:1)) _11} , keN
4. Olkoon V = (]0,1] varustettuna sisitulolla (f,g) fo g(t)dt ja normilla ||f| =

V/{f, f).- Mikd on annetun f:n paras approksimaatio korkelntaan 1. asteen polynomilla
tdméan normin mielessa? Sovella tulostasi tapaukseen f(t) = €' sekil piirréd f ja vastaava
polynomi.



