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1. välikoe 17. 10. 2005

Täytä selvästi jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kurssikoodi-kohtaan opintojakson

numero, nimi ja onko kyseessä tentti vai välikoe. Koulutusohjelmakoodit ovat ark, aut, bio, est,

ene, gma, inf, kem, kjo, kta, kon, mak, mar, puu, rak, tfy, tik, tlt, tuo, yhd.

Laskimet ovat kiellettyjä.

1. Tarkastellaan funktiota

f : z = x + iy 7→ ey(cos x − i sin x).

(a) Onko f jossain kompleksitason alueessa analyyttinen?

(b) Määrää joukon {z ∈ C | 0 ≤ Re z ≤ π} kuvajoukko kuvauksessa f .

2. Määrää kompleksilukujen z1 = i
1

2 ja z2 = i2 kaikki logaritmit log z1, log z2. Olkoon z3 = i.
Ovatko pistejoukot

(a) log z1 ja 1

2
log z3

(b) log z2 ja 2 log z3

samat?

3. Määrää joukon
{z ∈ C | |z − 1| ≥ 1 ja |2z + 3| ≥ 3}

kuvajoukko kuvauksessa

f : f(z) =
z + 1

z − 2
.

4. Olkoot γ yksikköympyrän {z ∈ C | |z| = 1} kerran positiiviseen kiertosuuntuuntaan para-
metrisoiva polku ja Γ ympyrän {z ∈ C | |2z − i| = 1} kerran negatiiviseen kiertosuuntaan
parametrisoiva polku. Määrää integraalit

(a)
∮

γ

sin z

2z + i
dz,

(b)
∮

γ

sin z

(2z + i)2
dz,

(c)
∮

Γ

sin

(

1

2z + i

)

dz.


