Mat-1.403 Matematiikan peruskurssi L3 Eirola, Peltonen
Yliméiidriiset vilikokeet tentti 8.4.2006

Muista tayttdaa henkilotietosi jokaiseen vastauspaperiin. Merkitse my6s koulutusohjelma.
Laskimen kiytto ei ole sallittu. Tentti kestdd nelja tuntia.

1.

Missa kompleksitason pisteisséd ehdon
flz,y) = 2® + 9 + 2izy
madrddmé funktio f : C — C on
(a) derivoituva?
(b) analyyttinen?
Maéarids funktion f derivaatta niissé pisteissd, joissa se on olemassa.

. Osoita, ettd eksponenttifunktion f : f(z) = e* rajoittumakuvaus kompleksitason

joukkoon
E={:=2+iyeClze[-11], ye[0,n]}
on bijektio. M&érad joukon F kuvajoukko f(FE).

Olkoon P yhden reaalimuuttujan reaalilukukertoimisten polynomien muodostama
vektoriavaruus. Mitké seuraavista P:n osajoukoista ovat vektoriavaruuksia?

(a) {p€ P |2p(0) =p(1)}

(b) {p € P | p(t) > 0 kaikilla ¢ € [0, 1]}

(c) {p € P | p(t) = p(1 —t) kaikilla ¢t € R}
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. Etsi min||[Ax — b||2, kun A = ja b=
x -1 0 -1
1 2 0

Etsi systeemin

y=z—y
tasapainopisteet ja madraé niiden tyyppi.

{x’:y(x2—1>

Etsi saatolaki, joka antaa ohjaussysteemille
1y |01 0
x'(t) = [a 0} x(t) + [J u(t)

ominaisarvot —1 +1i.



