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Tayta selvisti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kuulustelukoodi -kohtaan opintojakson
numero, nimi ja onko kyseessa tentti vai vilikoe. x-kohta jatetdin tyhjiksi. Koulutusohjelmakoodit ovat ARK,
AUT, EST, INF, KEM, KON, MAA, MAK, MAR, PUU, RYK, TFY, TIK, TLT, TUO.

Laskimen kiytto ei ole sallittu. Tentti kestda nelja tuntia.

1. Maaritteleeko sarja
o
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jossain kompleksitason alueessa analyyttisen funktion, kun tiedetéén ettd a;:t ovat kompleksilu-
kuja, joille patee '
laj| <27, j=0,1,...7

2. Maarad integraalin
oo
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missd a > 0,b > 0, arvo integroimalla kompleksitasossa yli sopivan suorakaiteen.

3. Olkoot qi,-..,qr Ckertoimisen sisdtuloavaruuden V' yksikkovektoreita siten, ettd
k
> Kai,v) = [vl*  kaikillav € V.
i=1
Néytd, ettd {q1,...,qr} on V:n ortonormaali kanta.
4. Olkoon
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Laske A:n ominaisarvot. Olkoon z° = [0| ja z**! = Az* k = 0,1,2,.... Néyti, ettd
0

limy_,00 ¥ on olemassa ja laske se.
Vihje: [1 1 1]=[1 1 1]A.

5. Tiedetddn, ettd matriisille A pétee
k . .
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kaikilla A, jotka eivdt ole A:n ominaisarvoja.

a) Mitkd ovat A:n ominaisarvot?

b) Niyts, ettd A" =0.

c) Mita voit padtelld A:n Jordan-hajotelmasta, jos A* #07?

d) Ratkaise Picard-Lindel6fin iteraatiolla diff.yhtaloryhmé @' = Az, x(0) = xo.

6. Tarkastellaan ns. BDF2-menetelméi, joka on muotoa
™ + a1 2™ + agx” = h f(tny, 2"

a) Maarad kertoimet siten, ettd menetelmé on kertalukua 2.

b) Osoita, ettd saamasi menetelmén stabiilisuusalue siséltdd vasemman puolitason.



