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Kirjoita selvasti jokaiseen koepaperiin eri riveille

1. opintojakson nimi, paivays

2. opiskelijanumero + kirjain, tekstaten sukunimi alleviivattuna, kaikki etunimet

3. koulutusohjelma (AS, KEM, KON, MAA, MAK, PUU, RYK, TFY, TIK, TUO, SAH)
4. mahdolliset entiset nimet ja koulutusohjelmat

5. nimikirjoitus.

1. Maaraa funktion
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arvo residylauseen avulla. Vihje: Integroi funktiota z > (sin Wz)_lei”22 yli nelikulmion, jonka kir-
kipisteet ovat muotoa i% + Rajaa=¢7%.

2. Ma&ras integraalin

3. Olkoon V &érellisulotteinen vektoriavaruus, U ja Z sen vektorialiavaruuksia. Pateeko kaava
dim(U 4+ Z) = dimU + dim Z — dim(U N Z)?

4. Formulol ja todista sisdtuloavaruuden Schwarzin epayhtals.

5. Ratkaise Picardin-Lindeldfin iteraatiolla alkuarvotehtava
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6. Olkoon funktio ¢ : R® — R jatkuvasti derivoituva ja konveksi. Osoita, ettd differentiaaliyhtdlon
z' = —V(z) kaksi mielivaltaista ratkaisua toteuttavat epayhtalon

ll2(t) = 2@ < |l2(s) — Z(s)l

kaikilla¢ > s. Tassa || - || on R™:n tavallisen sisdtulon maaradma normi.



