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Kirjoita selvasti jokaiseen koepaperiin kysytyt tiedot!
Koulutusohjelmalyhenteet: AS, KEM, KON, MAA, MAK, PUU, RYK, TFY, TIK, TUO, SAH

1. Tarkastellaan kompleksista eksponenttikuvausta f : z +— €.
(a) Missa f on maéaritelty?
(b) Miké on f:mn kuvajoukko?
(c) Missd f on analyyttinen?
(d)
(¢) Mihin f kuvaa suoran {z € C | Imz = 7}?
)

(f) Mihin f kuvaa joukon {z € C |0 <Imz < 5}?
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3. Olkoon V, W aarellisulotteisia vektoriavaruuksia ja f : V — W lineaarinen kuvaus. Jos W’ C W
on mielivaltainen vektorialiavaruus niin osoita, ettd patee

Missd f on konforminen?
2. Ma&ras integraalin
arvo residylauseen avulla.

dim(f~1 (W) = dim(f(V) N W’') + dim(Ker f).

4. Olkoon P, enintddn astetta kolme olevien reaalipolynomien muodostama vektoriavaruus. Varuste-
taan P, sisatulolla

(flg) = /0 f(t)g(t)dt.

(a) Etsi vakiopolynomien muodostaman vektorialiavaruuden ortogonaalikomplementti.

(b) Sovella Gram-Schmidt ortonormeerausta P,:n tavanomaiseen kantaan {1, z, z? z3}.

KAANNA!



5. Tarkastellaan ns. BD2-menetelmaé:
asz™t? 4+ a1 2™t + apz” = hf(;r”+2)
missd kertoimet «; ovat sellaiset, ettd menetelméan kertaluku on 2.
(a) Maarda kertoimet o;.
(b) Maaérittele yleisen k—askelmenetelmén stabiilisuusalue S.

(¢) Tiedetaan, etta kaikille k—askelmenetelmille patee
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k 2
kun p(é) =) a6, o(€) =) B
j=0 7=0
Todista tdméan avulla, ettd BD2:lle patee C_ C S
(missd C_ := {z | Re z < 0}).

6. Tarkastellaan lineaarista differentiaaliyhtalosysteemia ' = Az, missa

-1 0 1 -1
(o))
(a) Ratkaise alkuarvotehtdva, kun z(0) = < (1) ) .

(b) Kun a >> 1, alkuarvotehtdva on kankea. Selitd mita se tarkoittaa.

(c) Selitd, miksi Eulerin menetelma4 ei ole mielekds numeerinen menetelma alkuarvotehtaville, kun
ratkaisu halutaan vilille [0, 1] ja a = 1000.



