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Tayta selvisti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kurssikoodi-kohtaan opintojakson
numero, nimi ja onko kyseessi tentti vai vilikoe. Koulutusohjelmakoodit ovat ARK, AUT, BIO, EST,
ENE, GMA, INF, KEM, KJO, KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

1. Laske funktion .
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Taylorin kehitelmé zy = 1 kehityspisteend. Anna suppenemisside. Laske myos f:n Laurent-
kehitelmi alueessa |z — 1| > 1.

2. Laske Cauchyn pédédarvo integraalille
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3. Laske matriisin
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ominaisarvot ja -vektorit (i = /—1). Diagonalisoi A. Laske e# diagonalisoinnin avulla ja
suoraan méadritelmésta.

4. Muotoile Schurin hajotelma matriisille A € C**". Selité kaikki tuloksessa esiintyvét késit-
teet. Nayté sen avulla, ettd matriisin determinantti on sen ominaisarvojen tulo.

5. Ratkaise differenssiyhtilo

OUkro T Ukt1 — 2y, =0 , Y =0, y1=1
Onko limy_, yx olemassa?

6. Etsi systeemin
Ty = —4x, + 13
xh = =211 + 19
tasapainopisteet ja linearisoi systeemi néissd. Minké laatuisia lineaariset systeemit ovat?

Voidaanko tdméin perusteella pdételld alkuperidisen systeemin kéyttdytyminen tasapain-
opisteiden ympéristossa? Piirrd kuva.



