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Täytä selvästi jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kurssikoodi-kohtaan opintojakson

numero, nimi ja onko kyseessä tentti vai välikoe. Koulutusohjelmakoodit ovat ark, aut, bio, est,

ene, gma, inf, kem, kjo, kta, kon, mak, mar, puu, rak, tfy, tik, tlt, tuo, yhd.

Laskimet ovat kiellettyjä.

1. Tarkastellaan korkeintaan toisen asteen polynomien muodostamaa avaruutta P2 ja sen
kantaa B = {p1, p2, p3} , missä

p1(x) = x2 − x , p2(x) = x2 − 1 , p3(x) = x2 + x .

Määrää kuvauksen L : P2 → P2,

Lp(x) = x p′(1 − x)

matriisi tämän kannan suhteen.

2. Ratkaise minx ‖Ax − b‖2 , kun

A =









1 0
2 1
−1 0
1 1









ja b =









0
0
1
1









.

3. Etsi matriisin

A =





1 1 2
1 1 −2
1 −1 0





ominaisarvot. Onko A diagonalisoituva?

4. Ratkaise differenssiyhtälö

x
k+1 =

[

1 1
1 0

]

x
k +

[

0
1

]

, x
0 =

[

0
0

]

.


