Mat-1.170 Approksimaatioteoria Viikko 4

Hakula/Pursiainen

Mat-1.411 Matematiikan peruskurssi C1 1
Harjoitusteht:ivit

Laskuharjoitukset pidetiin torstaisin klo 12-14 joko luokassa U344 tai tietokoneluokassa Y344-
5 (ujo). Paikka on tarkoitus ilmoittaa kutakin harjoituskertaa edeltivilla luennolla. Kotitehtivit
palautetaan joko harjoituksissa tai huoneen U313 ilmoitustaulun postilokeroon.

1 Kotitehtaviit

Viikolla 4 ei ole kotitehtivia.

2 Laskuharjoitukset

Tehtiivd 1: Peanon ytimet: Olkoon interpolaatiopolynomi p € Py elin = 2 ja data pisteissa
To = —l,21 = 0,z = 1. Muodosta virhetermit, kun f € C™-1,1], m = 0,1,2,3. Piirrd
esimerkkejd ytimistd K,,(z, t).

Tehtivi 2: Splinit: Osoita, ettd luonnollisten splinien konstruktiossa muodostuva kerroinmatriisi

2 X 0
M1 2\
A= M2
2 Ay
0 Lo 2

on saanndilinen.

3 Ohjelmistot ja implementaatio

Kurssilla kaytettdvi ohjelmisto on MATLAB. Interaktiivinen opastus 10ytyy komennolla help.
Kokeile vaikka komentoa help 1 inspace

Interpolaatio on toteutettu monella eri tavalla. Peruskomento on interpl. Meille sopii ehki
mukavammin perinteinen polyfit/polyval-pari. Sovitus tapahtuu kanoniseen kantaan Van-
dermonden systeemilld. Esimerkiksi:
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n = 35;

x = linspace(-5, 5, n);
y =1 ./ (1 +x.72);

a = polyfit(x, y, n—1);

xvals = linspace(-—5, 5);
pvals = polyval(a, xvals);
plot(x, y, ’

2

o’, xvals, pvals, xvals, 1 ./ (1 + xvals."2), ’b=-")

Algoritmi 1: Selvita edellisen listauksen vaiheet. Kokeile kasvattaa interpolaatiopisteiden lukumaaraa
ja siis samalla polynomin astelukua (p = n — 1). Rungen ilmion pitéisi ilmetd nopeasti. Mit4d huo-
maat?

Splinit lasketaan komennolla spline. Valitettavasti komento tuottaa ns. “not-a-knot”-splinit,
missa pédtepisteiden arvot saadaan asettamalla kolmannen derivaatan jatkuvuus solmuissa z, ja
Tn—1. Tama kuutiosplinivariantti tarjoaa mukavan rajapinnan, koska lisdehtoja ei tarvitse madrata.
Esimerkiksi:

n=9;

z = linspace(—5, 5);

x = linspace(—5, 5, n);
y = atan(x);

a = polyfit(x, y, n—1);
Svals = spline(x, y, z);

plot(z, Svals)

Algoritmi 2: Muodosta spliniapproksimaatioita edellisen tehtdvian funktiolle

_ 1
1422

f(z) z € [-5,5].
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