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6.1 Haarautumisprosessin sukupuutto. Tarkastellaan haarautumisprosessia, missa kukin
yksilo toisista riippumatta saa nolla jilkeldista tn:lla 1/8, yhden jilkeldisen tn:lla
1/2, ja kaksi jalkeldista tn:1la 3/8.

(a) Laske jalkikasvun lukuméaéran todenndkoisyydet generoiva funktio Gx ().
(b) Etsi yhtélon Gx(t) = t ratkaisut.

(c) Laske todennikéisyys, ettd populaatio kuolee sukupuuttoon.

6.2 Pdivikoti. Paivikodissa on 10 poikaa ja 10 tyttod. Oletetaan, ettd kukin poikapari
muista lapsipareista riippumatta ystavistyy tn:lla 1/2, kukin tyttopari tn:1la 1/3 ja
kukin tytto—poika-pari tn:11a 1/20.

(
(

a) Laske valitun tyton kavereiden lukuméaréan odotusarvo ja tngf.

(c) Laske tn, ettd valitulla tytolld on vihintdén 2 ystavis.

(d) Laske tn, ettd valitut 3 poikaa muodostavat klikin, eli kaikki ovat toistensa
ystavia.

)

b) Laske valitun pojan kavereiden lukuméérin odotusarvo ja tngf.
)
)

6.3 Ruppumattomasti kytketty satunnaisverkko. Tarkastellaan n:n solmun V' = {1,... n}
muodostamaa satunnaisverkkoa, missé kukin solmupari on muista pareista riippu-
matta kytketty tn:lld p. Merkitddn solmun x naapureiden joukkoa symbolilla

N(z) ={y € V(G) : zy € E(G)}

ja naapurinnaapureiden joukkoa symbolilla

No(z) = (J N\ {«}.

yeN ()

(a) Selvitd solmun x asteen |N(x)| jakauma. Riippuuko se x:n valinnasta?
(b) Selvita |N(x)|:n odotusarvo.
(c) Laske tapahtuman |N(z)U Ny(z)| < 2 todennédkdisyys.

Jatkuu seuraavalla sivulla. . .



6.4

6.5

Facebook-juorut. Vanhat luokkatoverit Aada, Bertta ja Cecilia muodostavat Facebook-
kaverisuhteita satunnaisesti siten, ettd kukin pari linkittyy kesken&d&n muista riip-
pumatta todennikoisyydelld p = 0.9. Mikéli joku kolmikosta kuulee juorun, vélittaa
hén sen heti kaikille Facebook-kavereillensa eteenpéin. Jos Aada kuulee juorun, mika
on todennékoisyys etté:

(a) Cecilia kuulee sen?

(b) Cecilia kuulee sen, jos Aada ja Bertta eiviit ole Facebook-kavereita?

(c) Cecilia kuulee sen, jos hén ei ole Aadan Facebook-kaveri?

Satunnainen leikkausverkko. Olkoot V = {vy,... v, } ja W = {wy, ..., w,,} erillisia
joukkoja. Satunnainen kaksijakoinen verkko B solmujoukolla V' U W maéaéritellaén
seuraavasti: kukin solmupari vw, missd v € V' ja w € W, kytketédn toisiinsa muista
solmupareista riippumatta tn:lla r. Kaksijakoista verkkoa B vastaava satunnainen

leikkausverkko on verkko G = (V(G), E(G)), missd V(G) =V ja
E(G) = {vv; € V¥ . vw € E(B) jav;w € E(B) jollain w € W}.

(a) Laske tn, ettd solmupari v1v9 on kytketty satunnaisessa leikkausverkossa G.
(b) Laske solmun v; asteen odotusarvo satunnaisessa kaksijakoisessa verkossa B.

(c¢) Laske solmun v; asteen odotusarvo satunnaisessa leikkausverkossa G.



