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4.1 Poisson-jakauman generoiwa funktio. Olkoon X Poisson-jakautunut satunnaismuut-
tuja parametrilla \.

(a) Laske X:n todennékoisyydet generoiva funktio Gx(s).
(b) Mille s arvoille Gx(s) on méaritelty?

4.2 Kahden Poisson-jakauman summa. Olkoon Z = X +Y, missd X ja Y ovat riippu-
mattomia Poisson-jakautuneita satunnaismuuttujia.

(a) Laske Z:n todennékéisyydet generoiva funktio.

(b) Padttele a)-kohdan avulla, mikd on Z:n jakauma.

4.3 Varianssin laskeminen generoivan funktion avulla. Olkoon X € Z, satunnaismuut-
tuja, jonka todennékoisyydet generoiva funktio G x on mééiritelty jollain vélin [—1, 1]
sisaltavalla avoimella valilla. Nayta, etta

(a) EX =G'(1),
(b) Var(X) = G"(1) + G'(1) — G'(1)2.

4.4 Kauppaketjun varastonhallinta. Ruokakauppaketjun keskusvarastoon tilataan kun-
kin kuukauden viimeinen péiva 1.5 miljoonaa tonnikalapurkkia siséltavé rekkakont-
ti. Oletamme, ettd kukin tilattu rekkakuorma jad saapumatta todennédkoisyydelld
10 %. Keskusvarastosta toimitetaan ruokakauppoihin kuukauden aikana Poisson-
jakautunut méaara tonnikalapurkkeja, jonka keskiarvoksi on arvioitu 1.35 miljoonaa.

(a) Laske kuukausittaisen varastonmuutoksen odotusarvo ja varianssi.

(b) Mallinna varaston koon kuukausittaista kehitystd satunnaiskulkuna, jossa va-
raston koko voi olla negatiivinen. Miten negatiivinen varastonkoko voidaan
kaytannossa tulkita?

(c¢) Arvioi Chebyshevin epéyhtélon avulla, kuinka suuri mééra varastossa tulee olla
tonnikalapurkkeja télld hetkelld, jotta todennékoisyys, ettd vuoden kuluttua
varasto olisi miinuksella, on enintddn 1 %.

4.5 Satunnainen summa. Olkoot N, X1, X5, X3, ... riippumattomia satunnaismuuttujia
tila-avaruudessa Z, = {0, 1,2, ... } ja oletetaan, ettd X;, Xs, ... noudattavat samaa
jakaumaa. Maéritellaan M = fovzl X}, missd summan arvo tulkitaan nollaksi silloin
kun N = 0.

(a) Todista, ettd Gr(s) = Gn(Gx,(9)).
(b) Laske G, kun N on Poisson-jakautunut parametrilla A ja X, X5, ... Bernoulli-
jakautuneita parametrilla p.

(¢) Mik&a on M:n jakauma b)-kohdan tapauksessa?

Jatkuu seuraavalla sivulla. . .



4.6 Satunnaiskulun trendi. Olkoot X7, X5, ... riippumattomia samoin jakautuneita sa-
tunnaismuuttujia, joilla on odotusarvo u < 0 and varianssi 02 < co. Merkitéin
Spn=X14+--+X,.

(a) Nayté, ettd P(S, > ¢) — 0 kaikilla ¢ € R.

(b) Mita tamé tulos kertoo S,,:n kiytoksesta suurilla n?

(Vihje: Chebyshevin epayhtélo.)



