Jyvaskylan yliopisto Harjoitustyo
Matematiikan ja tilastotieteen laitos 26.4.2013
MATA123 Laskennallinen lineaarinen algebra ja geometria L. Leskela

Harjoitustyd tulee tehdd parityoni (tarvittaessa saa tehdda myos yksin). Harjoitustyoté
ei saa kopioida toisilta (ei muilta pareilta eiki verkosta).! Harjoitustyd tulee palauttaa
alla annetun ohjeen mukaisesti pe 26.4.2013 klo 16:00 mennessa.

Taustaa

Harjoitustyossa ratkaistaan numeerisesti minimointitehtédva e = minpegn €(b), missa

e(b) = (f(z)"b — )", (1)

k=1

m

(x1,91),- -+, (Tm, Ym) ovat annettuja datapisteitd, ja funktio f(z) = [fi(z),..., fu(2)]T,
missd f; : R — R ovat annettuja. Tavoitteena on 16ytda sekd minimoiva vektori b € R"”
ettéd sitd vastaava arvo e minimoitavalle summalausekkeelle. Tehtéva kannattaa ratkaista
kirjoittamalla ylldoleva minimointitehtdva matriisimuodossa:

— i _ 2
e = min [[Ab —y||

misséd matriisi A sisdltda funktioiden f; arvot pisteissa zy. (Ks. esim. Saariméki, LAG2-
luentomoniste, Luku 20).

Tehtdva

Kopioi tyohakemistoosi tiedostot

e 0:\Visible2Everyone\MATA123_2013\matal23_origdata.mat

e 0:\Visible2Everyone\MATA123_2013\matal23_data.m
ja suorita komento
>> [x,y] = matal23_data(’tunnus’);

missd merkkijonon ”tunnus” paikalla on jommankumman tekijan kayttajatunnus.

! Harjoitustoits tarkastettaessa kiinnitet#sin huomiota mahdolliseen kopiointiin. Harjoitustyon kopioin-
ti toiselta (eli myos verkosta) on rinnastettavissa tenttivilppiin. Kiinni jaédessi siitd rangaistaan samalla
tavalla kuin tenttivilpistakin.



Komento lataa tyomuistiin datavektorit x ja y seké tulostaa samalla ruudulle henkilokohtaisen
minimoitavan funktion f(x). Esimerkiksi

>> matal23_data(’virtanen’)
f(x) = [1; x°5; x74; cos(x)]

tarkoittaa, ettd tarkasteltava funktiokombinaatio on muotoa

f(2)"b = by + bya® + byx" + by cos(z).
Tee funktio pns_tunnus, joka ottaa syttteendén ylldolevat vektorit x ja y seké:

1. Palauttaa lausekkeen (1) minimoivan vektorin b.
2. Palauttaa lausekkeen (1) minimiarvon e.
3. Palauttaa generoimasi matriisin A kuva-avaruuden dimension r.

4. Piirtdi sovittamasi funktion f(z)”b kuvaajan samaan kuvaan datapisteiden (zy,yx)
kanssa. Kuvaajan tulee olla vililla 0 < z < 4 ja kidyttdéd sataa tasavilisesti jaettua
pistetta kyseisella valilla.

5. Piirtdd edellisen kuvaajan viereen kuvauksen
((51, (52) —> €<b + 5161 + (5282),

tasa-arvokayrat valilla (01, 09) € [—1, 1] x [—1, 1] missi €; on avaruuden R” luonnollisen
kannan i:s yksikkovektori ja b on lausekkeen (1) minimoiva vektori.

Kun funktio on valmis, sitd tulee voida kutsua MATLAB:issa tdhédn tapaan:

>> [b,e,r] = pns_tunnus(x,y);



Funktion kirjoitus tulee seuraavalla tavalla:

function [b,e,r] = pns_tunnus(x,y)

% Etunimi Sukunimi, email@osoite.fi

% Etunimi2 Sukunimi2, email2@osoite.fi
subplot(1,2,1)

plot(x,y,’k*’); hold on

missé toinen ja kolmas %-merkilla alkava (kommentti)rivi sisdltdd nimenne ja sihkdposti-
osoitteenne, ja neljis rivi piirtdd datapisteet (x ja y) pisteind kuvaan, johon lisdtdan
myo6hemmin sovittamanne funktion kuvaaja.

Ohjeita funktion kirjoittamiseen:

” .9

1. Lisdd komentojen perdén puolipiste ”;”, niin funktio pns_tunnus ei tulosta ruutua
tayteen.

2. Jokaisen MATLAB-komennon edelle on kirjoitettava vihintdén yksi kommenttirivi (kom-
menttirivin aloittaa kommenttimerkki %), johon kirjoitat, mita seuraavan rivin komento
tekee. Siis esimerkiksi

% Lasketaan matriisin A QR-hajotelma
[Q,R] = qr(A);

% Poimitaan matriisista Q k:s sarake vektoriin y
y = Q(:,k);

Huom: kommentit ovat pakollisia, eli vastauksia ilman kommentteja ei hyvéksyté.

Palautus ja arvostelu

Harjoitusty6 palautetaan sidhkopostitse osoitteeseen
lasse.leskela@iki.fi

Palautuksen tulee olla perilld viimeistdin pe 26.4.2013 klo 16:00. Funktio, joka
on pns_tunnus.m -nimisessi tiedostossa (jossa tunnus on korvattu kdyttajatunnuksella),
tulee olla siahkopostin liitetiedostona. Sidhkopostin otsikkokentéssa tulee olla teksti

MATA123 harjoitustyo

Harjoitusty6 arvioidaan asteikolla 0-5. Kurssin suorittamiseksi harjoitustyosta vaaditaan
véhintédn arvosana 1/5.



