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Tayta selvisti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kurssikoodi-kohtaan opintojakson
numero, nimi ja onko kyseessi tentti vai vilikoe. Koulutusohjelmakoodit ovat ARK, AUT, BIO, EST,
ENE, GMA, INF, KEM, KJO, KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

Laskimen kéyttd on sallittu.

1. Olkoon
F = (2zy — 2%)i+ (2yz + 2%)j — (227 — y*)k.

a) Osoita ettd F' on konservatiivinen ja etsi sille potentiaali.

b) Laske
/ F -dr,
c

kun C on jana pisteesté (1,1,0) pisteeseen (2,3, 1).
2. Olkoon
F = (2z — 2)i + 2%yj — 22°k
ja D yksikkokuutio (eli alue jonka rajaavat tasot x =0,z =1,y =0,y=1,2=0, 2 =1).

Laske F':n vuo ulos D:sta.

3. Olkoon
F =3yi — z2j + y2’k

ja S paraboloidin 2z = 2% + y? se osa, joka jii tason z = 2 alle. Laske // VX F-dS
kun S on suunnistettu siten ettd normaali osoittaa alaspiin. °
4. Olkoon u,v,w koordinaatisto:
r = u’cos(2v), y = u*sin(2v), z = 3w.
a) Laske skaalauskertoimet h,, hy, hy,.

b) Laske pinta-ala-alkiot dS, ja dsS,.

¢) Olkoon f(u,v,w) = ju® 4+ ve®. Laske grad(f) uvw—koordinaateissa.



