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Tiyta selvisii jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kuulustelukoodi-kohtaan opinto-
jakson numero, nimi ja onko kyseessi tentti vai vélikoe. x-kohta jitetddn tyhjéksi. Koulutusohjelmakoo-
dit ovat ARK, AUT, EST, INF, KEM, KON, MAA, MAK, MAR, PUU, RYK, TFY, TIK, TLT, TUO.

Kokeessa saa kiyttdd ylioppilaskokeessa sallittuja laskimia.
Koeaika on 3h.

1. Tarkastellaan differentiaaliyhtélosysteemid x'(t) = Ax(t), jossa A = E g} Onko mah-

dollista valita alkuehto x(0) = xq siten, ettd ratkaisu kasvaa rajattomasti kun { — oo? Jos
mahdollista, anna esimerkki téllaisesta alkuarvosta xo.

2. a) Laske raja-arvo

1
lim (z? — 2 cos =)
T— 0 x

b) Laske joko 'Hospitalin sdénnélld tai Taylorin polynomilla raja-arvo
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3. a) Laske m#irdmaton integraali (eli “antiderivaatta’)
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b) Laske integraalit
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Vihje: Jalkimméisessé tapanksessa lausu sin’ z funktion cos 2z avulla tunnettua trigono-
metrian kaavaa kiyttéen.

4. Ratkaise Laplace-muunnoksen avulla alkuarvotehtéva z’(t) — 9z(t) = sin 2¢, x(0) = 0.

Vihje: Tarvittavia Laplace-muunnoskaavoja koepaperin kifintopuolella.



Funktio f(t),t>0
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LL‘ X'(1) =2 xX(H) = familzl) , X(o}=0
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