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Téaytéa selvasti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kurssikoodi-kohtaan opintojakson
numero, nimi ja onko kyseessé tentti vai vélikoe. Tutkinto-ohjelmakoodit ovat ARK, AUT, BIO, EST,
ENE, GMA, INF, KEM, KTA, KON, MAR, MTE, PUU, RRT, TFM, TIK, TLT, TUO, YYT.

Kokeessa saa kiyttda YO-kokeessa hyviksyttya laskinta. Koeaika on 3h.

1. Olkoon f: R — R derivoituva funktio, josta on tiedossa seuraavia asioita: f(0) = 1, f'(0) =
2, f7(0) =4 ja f”(0) = 8. Téssé tehtdvissid ajatellaan, ettd funktio on derivoituvuuden-
sa lisdksi muutenkin hillitysti kdyttaytyva. Anna néilla tiedoilla jarkevé approksimaatio
arvolle f(1).

2. a) Muotoile (e-¢) méaaritelmé funktion f: R — R jatkuvuudelle pisteessd xo € R (2p).

b) Todista méiritelmisti 1ihtien, ettd f(x) = 22 + 5 on jatkuva kohdassa z = 2 (4p).

3. a) Etsi jokin yksittéisratkaisu differentiaaliyhtélolle
2'(t) — x(t) = e'sint  jossat > 0.

Vihje: Rakenna yrite funktioista e?, sint, ja cost.

b)Tarkastellaan kuormittamattoman massajousisysteemin differentiaaliyht&loé
y'(t)+4y'(t) +5y(t) =0 kun ¢ >0.

Etsi yhtélon ratkaisu alkuehdoilla y(0) = 1 ja y”(0) = —1. Jos yhtélo kuvaa massapisteen
(SI-yksikoissé lukuarvot massa m = 1, kitkatekija u = 4 ja jousivakio k = 5) liikettd
tasapainoasemansa ympaérill4, niin miten toista derivaattaa koskeva alkuehto ¢”(0) =1 on
fysikaalisesti tulkittava?

4. Etsi epdhomogeenisen differentiaaliyhtélon y”(t) + 2y/(t) — 3y(t) = e yleinen ratkaisu,
kun a # 1 tai — 3. Mité tapahtuu yleisen ratkaisun lausekkeelle kun o — 17

Jokeritehtivia: Jos koeaikaa on jéljelld, niin keksipa yksittéaisratkaisu tehtdvan 4. epdhomogee-
niselle yhtélolle tapauksessa o« = 1. Jokeritehtévasta voit saada tdmén vilikokeen pisteméadraési
yhden lisdpisteen, mutta vélikokeen maksimipistemééra on silti 24p.
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