Matematiikan ja systeemianalyysin laitos
Aalto-yliopiston Teknillinen korkeakoulu Malinen - Aalto

Mat-1.1210 Matematiikan peruskurssi S1
2. vilikoe 16.11.2009

Taytd selvisti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kuulustelukoodi-kohtaan opinto-
jakson numero, nimi ja onko kyseessd tentti vai vélikoe. x-kohta jatetdan tyhjdksi. Koulutusohjelmakoo-
dit ovat ARK, AUT, EST, INF, KEM, KON, MAA, MAK, MAR, PUU. RYK, TFY, TIK, TLT, TUO.

Kokeessa EI saa kiyttdd mitdin sihkolld toimivia apuvilineiti.
Laskutikku on sallittu, mutta tuskin hyodyllinen. Koeaika on 3h.

1. Maaritd luku p > 0 siten, ettd raja-arvo

sin h
L{z) = lim jossa x> ()
(=) =i Vithi—yz

on olemassa positiivisena reaalilukuna. Laske talléin luku L(z) kullakin z > 0.

Vihje: Kiyti hyviksesi tunnettua raja-arvoa limy_,q 222 = ?

2. a) Etsi kiiyrin z + y® + ysinz = y° 4+ 7 tangentin yhtalo pisteessd (z,y) = (x, 1).

h) Masritelldin funktio f(z) = Inz + 2® médrittelyjoukossa z > 0. Hahmottele kuvaajaa.
Miksi f:lld on kidnteisfunktio; perustele timé matemaattisesti. Mikd on kiinteisfunktion
maarittelyjoukko?

Vihje b-kohtaan: Kéinteisfunktiolle ei voi kirjoittaa kaavaa ainakaan helposti.
3. a} Etsi jokin ratkaisu differentiaaliyht&lolle
o' (t) + z(t) = t%¢"  jossa t > 0.

Vihje: Kaytd yritteend funktiota p(t)e® jossa p on (mahdollisimman matala-asteinen)
polynomi.

b)Tarkastellaan massajousisysteemin differentiaaliyhtalod
' () + 4/ (t) +5y(t) =0 kun t>0.
Etsi yht&lon ratkaisu alkuehdoilla y(0) = 1 ja ¢/(0) = ¢, missé ¢ = —1,
4. Etsi epihomogeenisen differentiaaliyhtdlon y”(t) + 2y/(t) — 3y(t) = e* yleinen ratkaisu,

kun o # 1 tai — 3. Mitd tapahtuu yleisen ratkaisun lausekkeelle kun o — 17

Jokeritehtivi: Jos koeaikaa on jiljelld, niin keksipd yksittdisratkaisu tehtdvin 4. epidhomogee-
niselle yht#lolle tapauksessa o = 1. Jokeritehtéviistd voit saada tdmin vilikokeen pisteméiirédsi
vhden liséipisteen, mutta vilikokeen maksimipistem#sri on silti 24p.
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