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2. valikoe 17.11.2008

Téayti selviisti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kuulustelukoodi-kohtaan opinto-
jakson numero, nimi ja onko kyseessd tentti vai vélikoe. x-kohta jitetddn tyhjiksi. Koulutusohjelmakoo-
dit ovat ARK, AUT, EST, INF, KEM, KON, MAA, MAK, MAR, PUU, RYK, TFY, TIK, TLT, TUO.

Kokeessa EI saa kiyttdd mitdén sdhkolla toimivia apuvélineitd. Koeaika on 3h.

) NS Eri+S o ; sinh .
1. a) MAadritd raja-arvo limy,_.o T kun z > 0.

b) Perustele jatkuvan funktion véliarvo-ominaisuuden eli “Bolzanon merkinvaihtolauseen”
(the intermediate value theorem) avulla, ettd yhtalslla

e*sinz® =a

on vahintdan yksi ratkaisu > 2008 kaikilla parametrin arvoilla a € R.

Vihje b-kohtaan: Piirtdminen kannattaa aina.

o

3 oy pa 1 () H vt s S H NP N s b A o~ pA i o \
a) Btsi Kiyrin o + ¢y° + ysinz = y* + 7 tangentin yhtild pisteessd (x,y) = (7, 1).
b) Midritelliin funktio f(x) = sin®z + 2* médrictelyjoukossa = > 0. Perustele miksi f:lli
on kidnteisfunktio. Piirrd myo6s kuvaaja. Mikd on tdméan kiddnteisfunktion madrittelyjouk-
ko?
Vihje b-kohtaan: K#idnteisfunktiolle ei voi kirjoittaa kaavaa ainakaan helposti.

3. a) Etsi jokin ratkaisu differentiaaliyhtilolle

' (£) +x(t) = tsint  jossa t > 0.

Vihje: Kiyti yritteend funktiota p(t) cost + ¢(¢)sint jossa p ja ¢ ovat polynomeja.
b) Ratkaise alkuarvotehtdvi

it

Y =2y + 2y =0,

i

y(0) =14, ¢ (0)=0.

/}\

4. Etsi epihomogeenisen differentiaaliyhtilén o7 (¢) + 2y/(t) — 2y(¢) = ™! yleinen ratkaisu.
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> plot(“sin(x*), x
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> with(Student| Calculusl]) :
> InversePlot( (sin(x) )2 + x2, x=0.2)
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The Inverse of
f(x) = sin(x)"\2+x"2

NG
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f(x)

The inverse of f(x)
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