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Téaytéa selvasti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kurssikoodi-kohtaan opintojakson
numero, nimi ja onko kyseessé tentti vai vélikoe. Koulutusohjelmakoodit ovat ARK, AUT, BIO, EST,
ENE, GMA, INF, KEM, KJO, KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

Kokeessa saa kayttdaa funktiolaskinta, ei muita apuvélineitd. Koeaika on 3h.

1. (a) Médritd lukujen z = 2 + 2i ja w = —3 + 3i polaariesitykset (re®) ja laske niiden avulla
Zw ja zZ/w.
(b) Mik& on joukon { z € C: |z| = 1} kuva kuvauksessa z — © _T_ i
z 41

2. a) Mille kompleksitason pisteille z € C on voimassa yhtélo
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b) Maarita vektoreiden (1,2, —1,1), (3,6,—9,1) ja (2,4, —5,1) virittdméan vektoriavaruu-
den dimensio ja madrita jokin kanta télle vektoriavaruudelle kdyttden Gaussin algoritmia.

3. Milla vakion ¢ arvoilla yhtéléryhmalla
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on

a) adrettoman monta ratkaisua,
b) tdsmaélleen yksi ratkaisu,

c¢) ei yhtdédn ratkaisua?

4. a) Laske A% = AAAAAAAA diagonalisoimalla A, kun A = [_41 ﬂ :

b) Neliomatriisi A olkoon sdénnéllinen (ts. kéifinteismatriisi A~! on olemassa). Olkoon A
matriisin A ominaisarvo ja x # 0 sitd vastaava ominaisvektori. Osoita ettd A # 0. Osoita
ettd kidnteismatriisilla A~! on ominaisarvo 1/, ja sitd vastaava ominaisvektori on x.



