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Kirjoita jokaiseen koepaperiin nimesi, opiskelijanumerosi ym. tiedot !
Funktiolaskin on sallittu apuvdline tdssd kokeessa!

1.
1 1

(a) Kaavat sin(z) = g(eiz — e_iz) ja cos(z) = 5(ei2 + e_iz) maarittelevat trigonometriset
funktiot sini ja kosini kun z on kompleksiluku. Laske ndiden avulla sin(x + i7) ja
cos(i3x).

(b) Olkoon w = —1 + i. Méaéaritd yhtilon e* = w kaikki ratkaisut, eli méaarita kaikki
funktion In(w) arvot.

2. Olkoot

(a) Laske det(A).
(b) Ratkaise yhtéloryhma Az = b.
(c¢) Laske A ominaisarvot.

3. TFunktiosta f tiedetdén, ettd 1,85 < f(1) < 1,90 ja ettd —2 < f'(z) < —1 kaikilla
z. Maaritd mahdollisimman lyhyt vali [a, ] siten, ettd funktiolla f on nollakohta talla
valilla, tai selitd miksi tallainen vali ei valttamatta ole olemassa.

4.
~ f(=)

(a) Maarita integraalille
_3 T+

dz yla- ja alaraja, kun tiedetdan, ettd v < f(z) < —1
kun z < —2.
2
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(b) Laske integraalille / T;—I_
1 TP+

dx approksimaatio kdyttdmalla suunnikassdantoa ja
neljaéd osavalia.

5. Taso kulkee pisteiden (1,0, 2) ja (—1,1,0) kautta ja on kohtisuorassa tasoa x+y+z = 3
vastaan (eli tasojen normaalit ovat kohtisuorassa toisiaan vastaan). Maarita tason yhtalo.



