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Kirjoita jokaiseen koepaperiin nimesi, opiskelijanumerosi ym. tiedot !
Funktiolaskin on sallittu apuvdline tdssd kokeessa!

1.
(a) Osoita induktiolla, ettd jos ¢ # 1 niin

Zq 1_q , n>0.

I—g¢q

(Oletetaan, ettd ¢° = 1 myds jos ¢ = 0.)
(b) Olkoon w = —1 +i2. Maarita yhtalon e* = w kaikki ratkaisut, eli maarita kaikki
funktion In(w) arvot.

2. Milld parametrin a arvoilla on yhtélosysteemilla

1 —2x, +(2a — 1)a3 = 1
—5zy +llzy +(4—10a + a*)zy = -2
—2xy  +dry +(l —4da+2a*)z; = 5

201 —6x, +(ba — a?)x; = -2

on aarettoman monta, tdsmalleen yksi, tai ei yhtdan ratkaisua? Kun ratkaisuja 16ytyy,
maéaaritd ne Gaussin algoritmin avulla. Voidaanko jo sen perusteella ettd yhtélosysteemissa
on 4 yhtal6a ja 3 tuntematonta sanoa mitaén ratkaisujen lukumaarasta?

3.

03 2
(a) Olkoon A = |0 3 0]. Laske A:n determinantti. Loytyyko reaalinen matriisi B
45 0

siten, ettid B? = A? Perustele!

(b) Olkoon A symmetrinen n X n matriisi siten, ettd A? = A. Osoita, etta silloin patee
(X — AX)TAX = 0 kaikilla n x 1 pystyvektoreilla X. (Taméa merkitsee sité, etta
kuvaus X — AX on kohtisuora projektio.)

4.

2
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(b) Tutki ja piirra kayra 7z 4+ 18zy — 17y* = 40. (Pystyt hyédyntdméaén (a)-kohdan
tuloksia jos ensin paattelet miten esimerkiksi matriisien A ja B = 3A+1 ominaisarvot
ja ominaisvektorit liittyvat toisiinsa.)

(a) Maarita matriisin A = [ —6] ominaisarvot ja ominaisvektorit.



