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Kirjoita jokaiseen koepaperiin nimesi, opiskelijanumerosi ym. tiedot !
Funktiolaskin on sallittu apuvdline tdssd kokeessa!
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(b) Olkoon w = —2 +i2. Maéritd yhtélon 2 = w kaikki ratkaisut, eli maarita kaikki
arvot ws3.

(a) Kirjoita luku @ muodossa a + ib kun w =

2. Ratkaise Gaussin algoritmilla yhtalosysteemi

201 H4x9 42x3 434 = 9
—r1 +2x9 —6x3 +xrg4 = 8
Ty +2x9 —2z3 +2z4 = 9
3y +2x9 +2x3 Hr4 = 4
3.
(a) Laske raja-arvo lim,_q4 J;((\m/f)) kun tiedetdin, ettd f(t) = t*4+0(t*) jag(t) = 2t+0(¢?)

(kun t — 0).
(b) Ma&arita pienin a ja suurin b siten, etta funktio f(x) = xe™ — e~ on konveksi valilla

(a,b).
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(a) Laske integraali / —dt.
09— g2

b) Maarita integraalin [ /ze® dz likiarvo kiiyttien Simpsonin menetelmid ja 4 yhti

( g 0 y p jady
pitkaa osavalia.

5.

a) Suora kulkee pisteen (2.3.1) kautta ja on tasojen x —y+22 =3 ja -2z +y—2 =14
p s J J y J y

suuntainen. M&aarita suoran yhtalé normaalimuodossa.

(b) Méiritd ne pisteet, missi kidyrin y = 22? kaarevuus on . Mikd kaavoista

2
(x ?BZ;XQESPU) ja Ix ﬁi),z(t];';t)' antaa parametrimuodossa r(f) annetun kayran kaare-

vuuden?



