Mat-1.150 Reaalianalyysi Lassas/Marola

Vilikoe 1, lauantai 16.10.2004 klo 10-13.

Alla kaikissa tehtdvissd (X,p) on metrinen avaruus, (X,M, ;) mitta-avaruus,
w(X) < oo ja M sisdltdd Borel-joukot.

1. Olkoon f : X — R mitallinen, |f(z)| < 1 kaikilla z € X. Niyti, ettd on olemassa
yksinkertaiset funktiot s, : X — R, joilla

kaikilla z € X.

2. Todista seuraava Borel-Cantellin lemma: Kun A,, C X ovat mitallisia,n = 1,2, 3, .. .,
ja

> " u(Ay) < oo,
n=1

niin
pu(limsup 4,,) = 0.

Kuten luennoilla, limsup,, ., 4, = ;2 U,—; 4n-

3. Olkoot f, : X - R, n=1,2,3,.., ja f: X — R mitallisia. Sanomme, ettd jono
{fn} suppenee kohti funktiota f mitassa, jos

(1) Ve> 0 limp({re X [fule) — f(2)] 2 e} =0,
Olkoon 1 < p < oco. Niyté, ettd jos

Jim Ifn = fllrcxiwy =0,
niin (1) pétee.

4. Formuloi ja todista monotonisen konvergenssin lause.



