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Harjoitus 9, 17.11.2004

1. (keskitasoa) Olkoon A ja m R:n Borel-mittoja, A(A) = A:n alkioiden lukumé&éira ja
m on Lebesguen mitta.

A) Onko A <m, m < A tai A L m?

B) Onko m:lla Lebesguen dekompositio
m = mg+ hA,
missi h € L'()\),h > 0, m, ei-negatiivinen ja m, L \.

2. (helppo) Olkoon (X, M, ) o-dérellinen positiivinen mitta-avaruus, 1 < p < oo ja
f € LP(u). Nayta, etté

1o = sup / Fal dp,
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missi p! + ¢t = 1.
3. (keskitasoa) Olkoon f € L'(R") ja r € R,. Nayti, ettd
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on jatkuva.
4. (keskitasoa) Olkoon « € (0,1). Méaritellaan
t) —
C*=<f:[0,1] -C :  sup M<oo :
t,s€[0,1],t#£s |t - 8|a

Maaritellaan C'“:hen normi

1lla = sup [f@)] +  sup DTG

te[0,1] t,5€[0,1],t#s |t - 5‘0{

(a) Nayté, ettd kyseessd todella on normi. (b) Naytd, ettd Holder-jatkuvien funk-
tioiden avaruus C'* on Banach avaruus.

5. (vaikea) Konstruoi kuvaus f : R — R s.e. f on derivoituva kaikissa x € R, tai siis
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on olemassa kaikissa x € R, mutta f’(z) ei ole jatkuva.



