Mat-1.150 Reaalianalyysi Lassas/Marola

Harjoitus 5, 20.10.2004

1. Olkoon p positiivinen mitta X:ssi ja {f,} jono mitallisia funktioita X — C. Sano-
taan, etta jono {f,} suppenee funktioon f mitassa (u) (converges to f in measure)
jos kaikilla € > 0 on olemassa N € N s.e. kunn > N

p{reX o [fulz) = fl2)] >e}) <e
Olkoon u(X) < co. Todista: Jos f,, — f m.k., niin f,, — f mitassa.

2. Olkoon 0 < p < oo. Oleta, ettd f: X — C on mitallinen ja
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Todista, ettd jokaiselle € > 0 pétee
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(Epéyhtilsi kutsutaan CebySevin epéyhtiloksi. )

3. Olkoon —oo < a < b < co. Niyté, ettéd jokaisella konveksilla funktiolla ¢ : (a,b) —
R on jokaisessa pisteessé ¢t € (a, b) oikean- ja vasemmanpuoleiset derivaatat
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4. (a) Etsi pienin vakio ¢ € R s.e.
In(1+e") <c+t,
missa 0 < ¢ < oo.

(b) Onko raja-arvo
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olemassa jokaiselle reaaliselle f € L'([0,1])? Jos on, niin miki se on?

5. Milld pmn arvoilla seuraavat ovat totta: (1) ﬁ € LP(R), (2) ﬁ € LP(R"), (3)
m%/zX{xeR :|x|<1} S Lp(R)



