Mat-1.3608 Markovin ketjut.

Harjoitus 24.1. 2008  Tikanmdki/Valkeila.
1. Olkoon siirtyméatodennékoisyysmatriisi P muotoa

000 3
01010
2 2
00100
0341
1000 3

Selvitéd, mitkéa tilat kommunikoivat? Onko matriisissa osia, mit-
k& ovat suljettuja kommunikoinnin suhteen?

2. Olkoon 7 jakauma tila-avaruudella S = {sq, ..., s} ja P siirty-
métodennikoisyysmatriisi. Osoita, ettd X on (1, P) markovin
ketju jos ja vain jos kaikilla n > 1 on voimassa

IP(XO = Sigy -+ - 7Xn = Sin) = nsiopioilpiliz “ Dip_vin
3 Olkoon X (n, P) Markovin ketju. Olkoon Y;, = X}, missia k > 1

on vakio. osoita, ettd Y on (1, P¥) Markovin ketju.
4. Olkoon siirtymétodennékoisyysmatriisi P muotoa

075 025
P= [0.25 0.75}

Olkoon Markovin ketjun alkujakauma pu° = (1,0). Osoita, etti
() o = (b1 +277), 31 -2,
(b) Laske raja-arvo lim,, ., p"
[OH, problem 2.3]

5. Olkoon P kommunikoiva: s; < s; kaikilla s;,s; € S. Osoita,
ettéd jos p; > 0, niin P on jaksoton. [OH, problem 4.2]

6. Tilan s; jakso madriteltiin kaavalla d(s;) = s.y.t.{n : (P"); >
0}. Osoita: jos s; <> s;, niin d(s;) = d(s;).



