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Fyll i tydligt pa varje svarpapper samtliga uppgifter. Pa forhérskod och -namn skriv kursens kod, namn
samt slutforhor eller mellanforhor med ordningsnummer. FExamenprogrammen dr ARK, AUT, BIO, EST,
ENE, GMA, INF, KEM, KTA. KON, MAR, MTE, PUU, RRT, TFM, TIK, TLT, TUQ, YYT.

Observera att olika deluppgifter kan ge olika antal poéng!
Vid detta mellanforhor far varken riaknare eller tabellsamlingar anviandas.
Om ni misstanker att det forekommer nagot tryckfel, fraga tentamensvakten!

1. f(z,y) =22° — 6y +3y? +9

a) Beriikna f:s gradient V f(z,y). (2p.)

b) Bestam f:s kritiska punkter. (2p.)
¢) Bestdam de kritiska punkternas natur (lokalt maximum, lokalt minimum eller sadelpunkt)
med hjélp av 2:a-derivatstestet. (2p.)

2. Da ett foremal far falla fritt i vacuum, ges dess hojd y som en funktion av tiden ¢ som
bekant av uttrycket y(t) = —% gt? -+ vol + yo, dédr g dr gravitationsaccelerationen, vy begyn-
nelsehastigheten och y, begynnelsehéjden.

En boll skjuts rakt upp fran marknivan i vacuum med begynnelsehastigheten vy = 10.0 +
0.2m/s. Efter tiden ¢, = 2.00 4+ 0.02s landar bollen.

a) Vad ger detta for approximativt virde pa gravitationsaccelerationen g7 (2p.)

b) Anvand differentialen till att berdkna en approximativ évre grans for osidkerheten i
skattningen av g i a)-delen, som osékerheterna i vy och #; ger upphov till. (4p.)

3. Visa att av alla rédtblock med en given total sammanlagd area A hos de sex begrans-
ningsytorna ar det kuben, som har den storsta volymen. (Dess volym &r naturligtvis

4. Lat f(t) vara en deriverbar funktion av en variabel, definierad i hela R och definiera
funktionen u(z,y) via u(z,y) = zy - f (”y) Da ér u definierad i hela R? med undantag
for koordinataxlarna.

Visa att u satisfierar en partiell differentialekvation pa formen z? - ?; — y2 S0 — gz y) - u
for en viss funktion g(z,y) och bestim denna funktion g.



