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Fylli tydligt pd varje svarpapper samtliga uppgifter. P4 forhérskod och -namn skriv kursens kod, namn
samt slutforhor eller mellanforhdr med ordningsnummer. Utbildningsprogrammen #r ARK, AUT, BIO,
EST, ENE, GMA, INF, KEM, KJO, KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

Vid detta mellanforhor far vanliga funktionsriknare anvindas.
Tabellsamlingar och mer avancerade riknare far inte anvindas.
Om ni missténker att det férekommer nagot tryckfel, fragal

L. Kurvan Cy bestar av alla punkter P(z,y) i zy-planet sidana att avstandet fran P till
punkten (3,0) &r hélften av avstandet fran P till y-axeln.
Kurvan C; bestar av alla punkter Q(z,y) i zy-planet sidana att avstindet fran Q till
punkten (3,0) &r hélften av avstandet fran Q till origo.
a) C'; &r som bekant en ellips. Skriv dess ekvation pa standardformen (x:;io) - @‘b.go)2 =1
samt bestdm dess mittpunkt och excentricitet.
b) Bestdam Cy:s ekvation samt punkterna, som &r pa bégge kurvorna.

2. En halv bage av cykloiden ges pa parameterform av
z(t) = a(t —sint),y(t) = a(l —cost),0 < ¢t < m,a >0
(se figuren till hoger). D& denna halva cykloidbage ro-
terar kring den vertikala linjen x = ma, uppstar en ro-

J
tationssymmetrisk yta. Under denna yta finns en ro- A ey
tationssymmetrisk kropp, som paminner om gulan hos /// .
ett stekt dgg. (I figuren dr kroppens tvirsnitt genom & } ///‘ ':
Ta PAL

symmetriaxeln skuggat.) Vi vill berikna volymen hos
denna kropp. Sétt upp integralen, som ger denna volym
pa en sadan form, att den enkelt kan beriknas mha.
t.ex. Mathematica. Sjilva volymen behover inte berik-
nas. (V ~ 38a%)

3. a) Férklara hur man med hjalp av integralkriteriet (eng: the integral test) ibland kan
avgora, huruvida en positiv talserie konvergerar eller divergerar. (Vilka krav skall vara
uppfyllda? Nar kan man dra nagra slutsatser? Vilka &r da dessa slutsatser?) Kriteriet
behéver inte visas.

b) Anvind integralkriteriet till att undersoka konvergensen hos talserien S eV,

. Ny s 2 . .
4. Berdkna ett ndrmevérde till integralen fD 1 “—dzx genom att utveckla integranden i form

av en Maclaurin-serie (Taylor-serie utvecklad i origo) och medtaga endast de tre forsta
termerna. Uppskatta ocksa felet i approximationen.




