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1. Osoita, ortogonaalisuusominaisuus:

/l mmx nwx 0, m#n
cos cos —dx =
—1 ! ! I, m=n#0

Vihje: Voit kayttédad trigonometrian kaavaa cos acos § = %(COS(O& +
B)+cos(a—[3)) ( joka on helppo johtaa tuttujen cos(a+3)-kaavojen
avulla). Toinen tapa on siirtyd exp-funktioihin vanhan kunnon Eu-
lerin avulla.

2. Olkoon f(t)=t, te€ (—m, x|, f(t+2mw)= f(t). Piirrd f:n kuvaa-
ja muutaman jakson alueella. Muodosta f:n Fourier-sarja. Selvité,
missé pisteissi sarja suppenee ja missé se ei suppene kohti kyseistéa
funktion arvoa. Mité arvoa kohti sarja néissi “ei-pisteissd” suppe-

nee? Piirré jaksollinen laajennus ja osasummafunktioiden kuvaajia.
Vrt. Exa 4.1 s. 287

3. Tee Maple-tyo, jossa kiyt lapi Exa 4.3:n s. 291-293. Piirréd jaks.
laaj. ja osasummia.

4. Tee edellisti  vastaava  tehtdvd  funktiolle  f(z) =

100, 4 <x< -2
’ , 8) = .
{07 4 f(z+8) = f()

5. Muodosta funktion f(t) = t?/4, t € (—m,m) Fourier-sarja ja johda
sen avulla sarjaesitykset:
2
a) % = Zi’f:l n%
7.(.2

b) 5 = 2oL (=1)" s

Perustele sarjojen suppeneminen Fourier-sarjojen suppenemis-
lauseen avulla.

. Muodosta puoliaaltotasasuunnatun siniaallon Fourier-sarja, kts.

tarkemmin teht. 11 s. 308

. Tutki Gibbsin ilmiotd muodostamalla sopivan kanttiaallon Fourier-

sarja ja piirtamélld (paljon) kuvaajia. Vahvista kokeellisesti tuo
véite n. 9%:n "yli/ali-ampumisesta”.



