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Tayta selvasti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kuulustelukoodi-kohtaan opinto-
jakson numero, nimi ja onko kyseessé tentti vai vilikoe. x-kohta jétetdén tyhjaksi. Koulutusohjelmakoo-
dit ovat ARK, AUT, EST, INF, KEM, KON, MAA, MAK, MAR, PUU, RYK, TFY, TIK, TLT, TUO.

1. Tarkastamme integraalia

/(33: —2y)dz + (y + 22) dy — 2° dz.
c

a) Kirjoita integraali muotoon [, F-dr (ts. hae F'). Onko F konservatiivinen? MyGnteisessé

tapauksessa hae potentiaalifunktio.
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b) Laske integraali pitkin kdyrda { j: ;2 pisteesta (1,1, 1) pisteeseen (0,0, 0).

2. Tarkastamme integraalia

2 + 12

sin y/x? + y?
PRV T g,
G

kun G on 2-siteisen ympyrin 4. kvadranttiin jadva alue. Tieddmme, etté liH(l) % =1
Tr—r

joten integraali on selviisti epéoleellinen. Suppeneeko se? (Integraalia ei tarvitse laskea,

mikili se suppence.)
(6 ()

kun F = {(z,y, 2) | (5)2 + (%)2 + (%)2 < 1}. (Opastus: Siirry aluksi uusiin muuttujiin u,

v ja w siten, ettd £ = au, y = bv ja z = cw.)

/ / (z* +y?) dS,

jossa S on kartion 2? = 3(z% + y?) tasojen z = 0 ja z = —3 viliin jiivi osa. Fysikaalinen
tulkinta?
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3. Laske

4. Laske pintaintegraali



