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Tayta selvasti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kuulustelukoodi-kohtaan opinto-
jakson numero, nimi ja onko kyseessé tentti vai vilikoe. x-kohta jétetdén tyhjaksi. Koulutusohjelmakoo-
dit ovat ARK, AUT, EST, INF, KEM, KON, MAA, MAK, MAR, PUU, RYK, TFY, TIK, TLT, TUO.

1. Tutki seuraavien sarjojen suppenemista:

@ Yo O Yk

Suppenevatko sarjat itseisesti? Perustele huolellisesti paatelmasi.

2. Yhtilo z = 22 — 2xy — y? — 8z + 4y miirii pinnan R3:ssa.
(a) Kirjoita pisteen (z,y, z) = (1,1, —6) kautta kulkevan tangenttitason yhtalo.

b) Etsi ne pinnan pisteet, jOiSS& tangenttitaso on horisontaalinen eli T,y -tason suuntai-
g
nen.

3. Olkoon f(z,y) = 7%y — Iny.
(a) Osoita, etta pisteen (z,y) = (0,1) ympéristossi yhtalo f(z,y) = 0 madrad implisiitti-
funktion y = ¢(x).
(b) Implisiittistd derivointia kdyttéen etsi timén funktion toisen asteen Taylorin polynomi
pisteen x = 0 ymparistossa.

4. Etsi Lagrangen kerroinmenetelmii kiiyttien pinnan 2%y — 22 +9 = 0 pienin etiisyys
origosta. (Tehtévissé ei vaadita tarkkaa perustelua sille, ettd kyseessd on todella globaali
minimi.)



