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1. Olkoon A algebra ja z,y € A.
(a) Jos z,zy ovat kddntyvid, niin y on kddntyva.
(b) Jos zy,yx ovat kddntyvid, niin z,y ovat kidntyvia.

(c) Anna esimerkki algebrasta A ja alkioista z,y € A, joille zy = I4 # yz. Osoita,
ettd tilloin (yx)? = yz # 0.

2. Olkoon A algebra ja z,y € A.

(a) I — yx on kidntyva jos ja vain jos T — zy on kidntyvi.

(b) o(yz) C o(xy) U {0}.
(c) Jos z on kiddntyvé, niin o(zy) = o(yzx).
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3. Olkoon A matriisien

muodostama algebra.

(a) Nayté, ettd A on kommutatiivinen algebra.

(b) Luokittele (isomorfiaa vaille) kaikki kaksidimensioiset algebrat. (Vinkki: todista,
ettd kaksidimensioisessa algebrassa on oltava joko 3z # 0 : z? = 0 tai Jz ¢
{I,-1}: 2> =1)

4. Olkoot A, B algebroja ja ¢ : A — B homomorfismi. Tall6in
(a) ¢(A) C B on alialgebra,
(b) Ker(¢) C A on ideaali,
(c) A/Ker(¢) = ¢(A).

5. Olkoot (X,dx) ja (Y,dy) metrisid avaruuksia. Olkoon f : X — Y ja x € X. Osoita,
ettd seuraavat ehdot ovat yhtapitavia:

(a) f on jatkuva pisteessi x.
(b) Ve>030>0Vy € X: dx(z,y) <d=dy(f(x), f(y)) <e.
(€) Tn =2 = f(xn) = f(x).

6. Olkoon X topologinen avaruus. Osoita, ettd C'(X) on algebra.



