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Muista Kirjoittaa nimesi, opiskelijanumerosi ja harjoitusryhméisi!

Pl. Laske funktion s(t) = e/l Fourier-muunnos §(v) = [*°_e~2™*5(¢) dt missi a > 0.
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Huom! Todennikoisyyslaskennallinen tulkinta tistd on, ettd jos riippumattomien satunnais-
muuttujien X ja Y jakaumat ovat h, ja h, niin satunnaismuuttujan X + Y jakauma on sa-
maa tyyppid eli h,.. Jos tillaisia satnnuaismuuttujia, joilla ei edes ole odotusarvoa, lasketaan
yhteen, ei siis saada raja-arvona mitdédn normaalijakautunutta.

P2. Olkoon h,(t) = . Osoita tehtdavin P1 tuloksen avulla, ettd h,, * hy = hqp.

P3. Osoita, ettii jos h € S(R) niin h(t) = () missi g(t) = h(t). Osoita timin tuloksen ja
kaavan [~ _g(t)q(t)dt = [°°_g(v)q(v) dv avulla, ettd

/_ " (R dt = / s dv, g.he S(R),

(josta sitten erikoisesti seuraa, ettd [ _|g(t)[*dt = [ |§(v)[*dv.)

P4. Olkoon s € S(R) ja miritelldéin $(w) = [~ e “s(t)dt, eli 2 on jitetty pois ekspo-
nenttifunktiosta. Mééritd vakiot c; ja cs siten, ettd

s(t):cl/_oo é5(w) dw  ja /_Oo\s(t)Ith:cz/oo|§(w)|2dw.
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P5. Olkoon h,(t) = e™ 4° (e_2”t2>. Osoita induktiolla, etti
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hp = (=1)"h,, n >0,
esim. seuraavalla tavalla:
e Voit olettaa tunnetuksi, etti hAO = hy joten viite pdtee kun n = 0.
o Kiyti osittaisintegrointia osoittamaan, etti
) = i2mvin () — L),
—idv
e Oleta, ettd viite pitee kun n = k ja kéyti tété oletusta edellisen kohdan tuloksessa niin,

ettd pystyt osoittamaan, ettd viite piatee myos kun n = k-1 (jolloin siis saadaan viitetty
tulos induktioperiaatteen avulla).
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