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I1. Under aren 2007 och 2008 uppméttes vid samma tidpunkter under aret foljande
vattentemperaturer i Ule trask :

2007 | 5.3 |85 |11.817.9|15.2|16.1|15.8 172|189 (221|182 ]13.9|11.2
2008 | 5541|131 ]11.1]16.1 |15.8|13.0|18.1|174|14.4|15.6|13.1|11.0

Finns det nagon signifikant skillnad mellan temperaturerna dessa ar. Anvand signifikans-
nivan 0.05. Du kan inte anta att temperaturerna under ett ar dr observationer av sam-
ma slumpvariabel, men ddremot kan det vara en god idé att rikna skillnaderna mellan
méatvirdena de olika aren vid samma tidpunkt.

I2. Antag att vi gar tillviga pa foljande (felaktiga) sitt. Vi tar ett observerat stickprov
T1,Tg,...,715 av en N(u,o0?) fordelad slumpvariabel och riknar ut medelviirdet T och
stickprovsvariansen s2. Ifall T > g sa tar vi som nollhypotes Hy : u < po och i andra
fall tar vi som nollhypotes Hy : > po, (och felet bestar i att vi later nollhypotesen
bero pa det observerade stickprovet). Sedan testar vi nollhypotesen pa normalt sétt pa
signifikansnivan 0.01. Vad &r sannolikheten att vi forkastar nollhypotesen om p = po?
Vad &r denna sannolikhet om stickprovets storlek &r n och signifikansnivan « istéllet for
0.017

Ledning: Antag forst att T > po. Bestam det kritiska véardet for testet, dvs. ett tal A sa
att om testvariabeln w = 5\/_%0 > A sa forkastas nollhypotesen p < pg pa signifikansnivan

0.01. Om sedan T < g sa blir motsvarande kritiska virde pa grund av symmetrin — A,
dvs. nollyhoptesen (som nu &r ju > ) forkastas pa signifikansnivan 0.01 om testvariabeln
w < —A. Bestam sedan sannolikheten for att testvariabeln w far ett virde som ligger i
méngden (—oo, —A) U (A, 00) sa att nollhypotesen forkastas eftersom w > A innebdr att
T > pog och w < —A innebédr att T < .

13. Vi kastar en tarning 180 ganger och far n; ganger resulatet k enligt foljande tabell:

Resultat | 1 | 2 |3 |4 |5 1|6
ng 41122 120|36 |36 |25

Ar tdrningen felfri, dvs. &r alla resultat lika sannolika? Testa med y?-testet pa signifikans-
nivan 0.01.



I4. T samband med en kvalitetskontroll av en viss produkt skall vi testa nollhypote-
sen Hy : p < 0.06 pa signifikansnivan 0.05 pa ett stickprov med storleken 500 av en
Bernoulli(p)-férdelad slumpvariabel (som far vérdet 1 om kvalitetskraven pa produkten
inte uppfylls, annars 0) genom att anvdnda normalapproximation. Vad dr sannolikheten
att nollhypotesen inte forkastas fast vardet av p i verkligheten &r 0.08. Anvéand ocksa for
denna del normalapproximation.

Ledning: Bestam talet A sa att nollhypotesen forkastas om minst A exemplar i stickprovet
inte uppfyller kvalitetskraven och bestdm sedan sannolikheten for att farre dn A stycken
av produkterna i stickprovet inte uppfyller kvalitetskraven.
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I5. Antag att X ~ N(u,0?). Vad #r sannolikheten att nollhypotesen Hy : o2 < 3
forkastas pa signikansnivan 0.01 om i verkligheten 02 = 5 (dvs. man drar ritt slutsats)

och hypotesen testas med ett stickprov med storleken 60?7

Ledning: Bestim det kritiska vérdet A sa att nollhypotesen forkastas om s* > A (da
n = 60) och berikna sedan sannolikheten for att stickprovsvariansen S* > A om X ~
N(u,5) och n = 60. Kom ihag vad man vet om fordelningen av stickprovsvariansen for
normalfoérdelade slumpvariabler!
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