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MS-A0502 Todennékdisyyslaskennan ja tilastotieteen peruskurssi
1. vilikoe 20.11.2014

Kirjoita jokaiseen koepaperiin nimesi, opiskelijanumerosi ym. tiedot!

Laskin, 1. Mellinin tilastolliset taulukot, Matlab/Octave-funktiolista ja muistiinpanolappu ovat sallittuja
apuvdlineitd!

Kirjoita vdlivaiheet ndkyviin!

Gripenberg, Kiiski

1. Virheetontd noppaa heitetdadn kaksi kertaa.

(a) Méiritd Pr(A|B) kun A on tapahtuma ”Silmélukujen summa on 8” ja B on tapahtuma
”Toisella heitolla tulos on 1, 2 tai 3.

(b) Ovatko tapahtumat “Toisella heitolla tulos on vihintidin 5” ja “Silmélukujen summa on
77 riippumattomia? Perustele!

2. Laiva haaksirikkoutuu ja suuri joukko muovileluja joutuu mereen. Niistd 40% ovat punai-
sia ja 60% sinisid. Sinisistd 60% ja punaisista 80% uppoavat ja muut huuhtoutuvat rannalle.
Loydat rannalta muovilelun, joka on perdisin tédltd laivalta. Mikd on todennikdisyys, ettd se on
punainen.

3.

(a) Eriélla kurssilla on 40 opiskelijaa koulutusohjelmasta A ja 60 opiskelijaa koultusohjel-
masta B. Jos harjoitusryhmiin valitaan ndistd opiskelijoista satunnaisesti 15, niin miki
on todennikoisyys, ettd tdhdn ryhméian kuuluu 10 opiskelijaa koulutusohjelmasta A ja
9 kolutusohjelmasta B.

(b) Kuuden viikon aikana valitaan joka viikko satunnaisesti yksi opiskelija harjoitus-
ryhmisté, johon kuuluu 10 opiskelijaa koulutusohjelmasta A ja 5 kolutusohjelmasta
B, ja tdimén opiskelijan harjoitustehtdvien ratkaisuja tarkistetaan erittdin huolellisesti.
Miki on todennékdisyys, ettd 4 kertaa valitaan opiskelija koulutsohjelmasta A ja 2 ker-
taa koulutusohjelmasta B?

Anna tarkkoja vastauksia, mutta ne saavat sisdltid +, —, -, / ja | mutta ei esim. binomikertoimia.

4.

(a) Miksi ei ole jarkevidd olettaa, ettd tiettynd ajanjaksona tapahtuvien liikenneonnetto-
muuksien lukuméérid noudattaisi eksponenttijakaumaa? (Vastaukseksi ei kelpaa etti (b)-
kohdassa puhutaan Poisson-jakaumasta.)

(b) Oletetaan, ettd erddssd maassa vuoden aikana tapahtuvien liikenneonnettomuuksien lu-
kumadédrd on Poisson-jakautunut satunnaismuuttuja odotusarvolla 14 400. Miké on to-
dennikoisyys, ettd vuoden aikana tapahtuvien liikkenneonnettomuuksien lukuméérd on
vihintdédn 14 100 ja enintdén 14 700. Kéytd normaaliapproksimaatiota ja kdyti joko tau-
lukoita tai kirjoita milld Matlab/Octave-komennoilla saisit lopullisen vastauksen.



