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P1.

Muuttujien x ja Y havaitut arvot ovat

x| 04 1114222324
y|-05]14116|33]|4.1 |42

Tistid otoksesta on laskettu seuraavat tunnusluvut:

P2.

P3.
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0.64267 | 3.3950 | 1.4640
e Miiritd regressiomallin Y; = [y + Bix; + ¢; kertoimien (3, ja (; (pienimmin ne-

lidsumman) estimaatit.

e Piirrd pistediagrammi seki estimoitu suora.

e Laske jddinndsvarianssin estimaatti s* ja testaa nollahypoteesia 3 = —1 merkitse-
vyystasolla 0.05 (olettaen, ettd satunnaismuuttujat €; ovat riippumattomia ja N(0, o?)-
jakautuneita).

Otoksesta (z;,y;), 7 = 1,2...,16 laskettiin seuraavat tunnusluvut:
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e Miiritéd regressiomallin Y = [+, z+¢ kertoimien (3, ja §; (pienimmén neliosumman)
estimaatit.

e Laske jdfinndsvarianssin estimaatti s ja testaa nollahypoteesia 3; < 0.3 merkitse-
vyystasolla 0.05 (olettaen, ettd satunnaismuuttujat €; ovat riippumattomia ja N(0, o%)-
jakautuneita).

e Miki on mallin selitysaste?

Fossiiliset hiilidioksidipédastot (CO2-foss) olivat vuosina 2008—-2012 kotitalouksien osalta

seuraavat (yksikkoni miljoona tonnia)

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
6.79 | 632 | 6.25 | 5.60 | 5.66

Maiiritd ndiden lukujen perusteella 95%:n luottamusvili vuoden 2013 péastdjen odotusarvolle
kun oletat ettd paistoja voidaan kuvata mallilla Y; = 3 + 812, + ¢, missd Y on pdistot vuonna
r; ja satunnaismuuttujat €; ovat riippumattomia ja N(0, o%)-jakautuneita.

Voit kdyttdad hyviksi seuraavia tunnuslukuja:

= = ) )
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y
2010 | 6.124 | 2.5 | 0.24693 | —0.745

ja muista ettd jos vaihdat vuosiluvut luvuiksi x; — 2013 ainoastaan T muuttuu ja sinun pitdd
laskea luottamusvili kertoimelle 3.
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P4. Tutkija T tutki monen eri satunnaismuuttujan vilisid riippuvuuksia ja kun hin laski 400
otoskorrelaatiokerrointa hén 10ysi 27 kertaa kertoimen joka poikkesi nollasta merkitsevyysta-
solla 5%.

Valitse ensin nollahypoteesiksi, ettd kaikki satunnaismuuttujat ovat riippumattomia. Téstd voit
johtaa uuden nollahypoteesin joka koskee todennikoisyyttd, ettd 10ydat korrelaatiokertoimen
joka poikkeaa nollasta merkitsevyystasolla 5% ja voit ottaa timén nollahypoteesin sellaisek-
si, ettd vaihtoehto sille on yksisuuntainen. Testaa tédtd nollahypoteesia merkitsevyystasolla 5%
kidyttden tutkija T:n tuloksia.

P5. Havaintoaineistosta (z;,v;), 7 = 1,...,n on laskettu regressiosuora y = by + byx kun x
on “selittava” muuttuja (eli kun oletetaan, ettd Y; = [y + [1x; + €;) ja (kddnteisregressiosuora)
r = ag+ a1y kun y on “selittdvd” muuttuja (eli kun oletetaan, ettd X; = oy + a1y; +¢€;). Lisdksi
on laskettu otoskorrelaatiokerroin 7, ja on todettu, ettd nollahypoteesi Hy : 81 = 0 voidaan
hylédtd merkitsevyystasolla 0.01. Mitéd voidaan sanoa seuraavista viitteistd (olettaen, ettd s, > 0
jasy, > 0):

(a) Suorat y = by + b1z ja x = ag + a;y ovat samat jos ja vain jos |r,,| = 1.

(b) Jos testataan hypoteesia Hy : a; = 0 ne sekin voidaan hylétd merkitsevyystasolla 0.01.

Vihje: Regressiosuorat voidaan kirjoittaa muodossay —y = bi(x — @) jaz — T = a1(y — 7).



