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Gripenberg

1. (6p) Visa med hjéilp av induktion att

n 1\’ g 1\* 1\2 1\" )"
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Losning: Pastdendet P(n) dr alltsd [T (1 + 1) = (1+ %)1 (1+ %)2 (1+H)" = (n J,rl,l) ;

och ng = 1. Péstdendet P(1) dratt (1 + 1) = (1+1!1) dvs 2 = 2 sa det dr sant. Om nu P(k) dr
sant sa har vi
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3

.
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och da far vi
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vilket innebir att P(k + 1) dr sant. Med hjélp av induktionsprincipen féar vi nu pastaendet.

2. (6p) Vilka av foljande satser dr sanna och vilka falska? Motivera kort dina svar genom att
forklara vad satsen sdger och sedan varfor den dr sann eller falsk. Hir dr Z méngden heltal,
N, ={n €Z:n > 1} ochnormala aritmetiska beteckningar anvinds.

() ‘v’x(fly(méZ—)(yEZ&x+y€N+))>
(b) Vo((z € Z & 2* = 3) — = < —10)
() EI:U( (xENJr%:U—lENJF))

Losning: (a) Denna sats sdger att for varje = finns det ett y sa att om x &r ett heltal sa dr y ett
heltal och summan av z och y idr ett positivt heltal. Detta dr sant for da « dr ett heltal kan vi vilja
y = || + 1 och da dr x + y ett positivt heltal. (Om x nu inte skulle raka vara ett heltal spelar
det ingen roll hur vi viljer y, implikationen dr dnda sann.)

(b) Denna sats séger att for alla  giller att om z ir ett heltal och 22 = 3 s dr x mindre #n
—10. Detta ir sant for det #r aldrig sant att z #r ett heltal och 23 = 3, sd implikationen &r sann.

(c) Denna sats siger att det finns ett = sa att det inte dr sant att om x dr ett positivt heltal sa
ar x — 1 ett positivt heltal. Detta dr sant eftersom vi kan véljax = 1 och da dr z — 1 = 0 inte ett
positivt heltal sa i detta fall dr implikationen inte sann och dess negation sann.




3. (4p) Enrelation Wi {1,2,3,4,5} definieras med f6ljande riktade graf sa att det finns en
bage fran nod j till nod £ om och endast om [j, k] € W, (dvs. jWk).

Forklara varfor relationen inte dr reflexiv, inte symmetrisk och inte heller transitiv.

Losning: Relationen ér inte reflexiv eftersom [3, 3] ¢ W, dvs. det finns ingen bage fran nod 3
till nod 3.

Relationen ir inte symmetrisk eftersom tex. [1,4] € W men [4, 1] ¢ W, dvs. det finns en
bage fran nod 1 till nod 4 men ingen bage fran nod 4 till nod 1.

Relationen ir inte transitiv eftersom tex. [2,1] € W och [1,5] € W men [2,5] ¢ W, dvs.
det finns en bage fran nod 2 till nod 1 och en bage fran nod 1 till nod 5 men det finns inte en
béage fran nod 2 till nod 5.

4. (4p) Pa hur manga sitt kan man ordna bokstiverna A, B, C, D, E och F' sa att A kommer
fore C'? Forklara hur du resonerat.

Losning: Forst kan vi vélja platserna for A och C, detta kan goras pa (g) satt eftersom vi skall
gora ett icke-ordnat val av 2 bland 6 och sedan skall A och C' placeras pa dessa platser sa att A
kommer fore C' vilket bara kan goras pa ett sétt. Sedan skall de aterstaende 4 bokstéverna ordnas
och palcears pa de aterstaende platserna. Detta kan ske pa 4! olika sitt. Enligt produktprincipen

blir antalet alternativ darfor
6 6-5
Al =—.4.3.2-1=360.

Ett annat sitt att resonera dr att konstatera att om alla 6 bokstiver ordnas utan begrinsningar
finns det 6! = 720 olika alternativ men bara i hélften av dessa kommer A att komma fore C' sa
antalet som efterfragas blir % = 360.

5. (4p) Ur ett lager delas 7 lirobocker i matematik ut till 5 personer. Pa hur manga sitt kan
detta goras om bockerna kan anses vara identiska men mottagarna inte dr det. Forklara hur du
resonerat.

Losning: Hér skall man 7 ganger vilja mottagare av en bok och eftersom bockerna dr identiska
spelar det ingen roll i vilken ordning man delar ut bockerna. Eftersom flera bocker kan ges at
samma person #r detta ett icke-ordnat val med upprepningar sa antalet alternativ blir
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