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P1. Miiritd Langrangen kertoimen avulla etdisyyden nelid pisteestd (o, yo) suoraan Az +
By = C (eli etdisyyden nelion minimi pisteestd (o, yo) johonkin suoran pisteeseen ja tissid
oletetaan, etti A? + B? > 0) . Milld perusteilla voit olla varma siitd, ettd olet 18ytinyt minimi-
pisteen?

P2. Midritd funktion (z — 1)® + (y — 2)> + (z — 3)? pienin arvo kun z + y + 2z = 4 ja
x4y — z = 6 kdyttamailld kaksi Lagrangen kerrointa. (Huomaa, etti silloin madritit etdisyyden
nelion pisteestd (1,2, 3) tasojen z +y + z = 4 jax + y — z = 6 leikkaussuoraan.)
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P3. Maiiritd etdisyyden nelion minimiarvo pisteestd (0, —1) johonkin kdyrdn y = /1 — x2
pisteeseen kdyttdmalld Lagrangen kerrointa. Onnistutko?

P4. Jos pisteet (z;,y;), 7 = 1,...,n on annettu niin voit midrittdd vakiot a ja b siten, ettd
y ~ a + br minimoimalla neliosummaa )", (a + bx; — y;)* jolloin saat
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Jos témin sijasta kirjoitat x ~ « + By ja minimoit » 7 (o + Sy; — x;)? niin saat vastauk-
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(a) Millid ehdolla saat saman suoran molemmissa tapauksissa?
(b) Miké on nelisumman )7 (a + bxz; — y;)* minimiarvo siind tapauksessa, ettd saat
saman suoran.

Vihje: Voit olettaa, ettd ) (x; — T)* > 0jay 7 (x; — T)* > 0. Kannattaa kirjoittaa ne-

liosumman minimiarvoa muodossa Y7, (b(x; —T) — (y; — 7))? ja vasta sitten laskea neliot.
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P5. Konjugaati-gradientti-menetelmé funktion f minimin I6ytdmiseksi toimii seuraavalla ta-
valla: Valitaan alkupiste X, ja suunta sy = — f’(xg)7 (téssi siis oletetaan, ettd f'(xg) on rivi-
vektori jolloin sy on pystyvektori kuten x;). Sitten valitaan x; = X + tpSg, missid ¢, madrdytyy
ehdosta f(xo +toSo) = mingegr f(x0 + tso) (eli ratkaistaan yksinkertaisempi, yhden muuttujan,
minimointiprobleema). Sitten valitaan

LS (x0) 1

S1 = —f,(X1)T + WSO;

ja jatketaan samalla tavalla, eli x,, 11 = x,, + t,,8,, missé f(X,, + t,S,) = mingeg f(x, +1s,) ja
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Spt1 = —f (Xn+1> + Wsn n > 0.
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Vaihtoehtoisesti voidaan valita , ) , , N
F et )I1? = (xnt1) f/(x
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n

Osoita, ettd funktio f pienenee kun kuljetaan pisteestd x,,,; suuntaan s, eli ettd suunnattu
derivaatta pistessi x,, ;1 suuntaan s, 1 on negatiivinen ellei f'(x,.1) = 0.



