Funktio
1.

a) Mikéa on funktionf (x) = X + 1 lahtdjoukko eli méaérittelyjoukko, kun € x < 5?
b) Mika on funktionf (x) = x* + 1 maalijoukko eli arvojoukko?
c) Selitd, mika on funktion nollakohta. Anna esimerkki.

d) Mita tarkoittaa funktion jatkuvuus?
Vihje:
* Funktiokasite

* Funktion jatkuvuus

2 . Ratkaise funktiorf nollakohdat ja piirréa kuvaaja.

* Funktion kuvaaja

3. Ratkaise funktiorf nollakohdat ja piirra kuvaaja.

a) f(a) =5a’

b) f(a)

23a%+4,kun—-2<a<?2

a®—3a—1,kun-5<a<1

(

(
c) f(a)
d) f(x)=4x4 kunf(x) >1

4. Ratkaise funktiorf nollakohdat ja piirréd kuvaaja.

a) f(x)=|2x—2|
b) f(X) = —|2x+2| +4
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c) f(X)=[x*—2x|—4
d) f(X)=|x+2|+[x—1]—(x+1)
e) f(x) =x—3x%+2/-5

5. Ratkaise funktiorf nollakohdat ja piirra kuvaaja.

a) f(x) =X

b) f(X) = /—X

c) f(x)=vxe—-1

d) f(x) = ¢
Vihje:

* Juurifunktiot

6. Piirra funktion f kuvaaja ja ratkaise nollakohdat.
a) f(x) =cogx)+2
b) f(x)=tan(x)

c) f(x) =4/ (sin(x))
d) f(x)=sin(x)+x

2

e) f(x) = —|sin(x)| — 3x

Vihje:

* Trigonometristen funktioiden kuvaajat

{ . Ratkaise funktiorf nollakohdat ja piirra kuvaaja.

a) f(x)=Inx
b) f(x) =In(x—2)
c) f(x) =10

8. Ratkaise funktion nollakohdat ja piirra kuvaaja.
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x+1, kunx< 0
a)y

3x+1, kunx>0

b) y— 3, kunx>0
Y= —x2+1, kunx<0

2, kunx<1
c)y=
—X, kunx > 1

Vihje: Tarkastele funktiota paloittain.

9. Piirra funktion kuvaaja. Maarita nollakohdat ja asymptootit.

a) y= 31
b) y=3523
0) y="52
d _ o xe-1
) Y=
e) y= X3+25;(2274
Vihje:

* Asymptootit

* Liittohyperbeli ja asymptootit

10.piirra kuvaaja. Maarita mahdolliset asymptootit ja kohdat, joissa kuvaaja leikitkselin.

a) ’1‘—26+y§2:1
b) %~y =1

c) 4x%+25y*> =100

d) (x=22+y*=4

e) 2%°—3y°+1=0

fly=v2x2 -1
Vihje:

* Ympyra ja sen yhtalo
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* Hyperbeli
* Ellipsi

11.

a) Selitd, mika on kadanteisfunktio. Anna esimerkki.

b) P&éattele funktion kuvaajan perusteella, onko funktiolla k&danteisfunktio.

1)

i

2)

3)
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4)

'

c) Maarita funktionf : [2,00] — [—4, o[, f(X) = x* — 4x k&anteisfunktiof ~1. Piirrd samaan
koordinaatistoon funktioiden ja f ~! kuvaajat. Laske edelleeimr(140).

d) Muodosta funktiotf o f~1ja f~1o f, kun f(x) = 3x — 1.
Vihje:
* Kaanteisfunktio

* Reaalifunktion kdanteisfunktio

* Yhdistetyn funktion maaritelma

12.

a) Ratkaise yhtal@y/1—2x+1)2 = 16. (YO syksy 1994, tehtavé 1)
b) Ratkaise epayhtélg2— x| < v/x—2. (YO kevéat 1995, tehtava 1)
c) Ratkaise yhtalo 4+ 41/1—x = 4x. (YO syksy 1983, tehtava 3a)

13.
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a) Maarita yhtalor1+x+x%)? = 1+ x4+ x? reaalijuuret. (YO kevat 1983 tehtavé 2)

b) Milla a:n arvoilla yhtalénx® 4 (3a+ 1)x+ 81 = 0 juuret ovat reaaliset? (YO kevét 1988,
tehtava 3)

c) Milla a:n arvoilla yhtalolla(a® — 3a+ 2)x? — (a2 — 5a+4)x — (&% —a) = 0 on enemmén
kuin kaksi ratkaisua? (YO syksy 1994, tehtava 5a)

14.

a) Ratkaise yhtalé-v/x+5=x—1.
b) Ratkaise epayhtak— 1 < *L.

c) Piirra kayrdy = |x| + |x— 1| seké ratkaise sen avulla epayhtido+ [x— 1| < 2. (YO kevat
1979, tehtava 3)

d) Piirra kayrdy = x— |x— 2| ja ratkaise sitéa apuna kayttdex-33|x — 2| = x2. Tarkat arvot.
(YO syksy 1993, tehtava 4b)



