Teknillinen korkeakoulu Alestalo/Laiho Laplace-muunnoksiin liittyvii kaavoja
Matematiikka

Mat-1.433 /443 Matematiikan peruskurssi K3/P3, syksy 2001 Madritelmé: Annettu f(¢), F' = Lf, F(s) = %ooo f(t)e~*" dt. Merkitéin
2. vilikoe 12.11.2001 klo 16-19 u(t) = Heavisiden askelfunktio ja §(¢) = Diracin delta-funktio. Pitee:
_Hmu.gm rco_o_.:mmma .W&EQ vaaditut .Sma.oe jokaiseen vastauspaperiin. (LF)(s) = sF(s) = £(0), (LF")(s) = $F(s) — s£(0) — £(0),
Vain funktiolaskimet ovat sallittuja!
(n) = g _gn1 .. _gf(n=2)g) _ f(n—1)
1. M#arita (tavalla tai toisella) differentiaaliyhtiléryhmaille y' = Ay (L") (s) = s"F(s) = 8" £(0) sf 0)-f (0),
a) yleinen ratkaisu, b) alkuehdon y(0) = [1, —2]” toteuttava ratkaisu. t 1
2) vle ) v =[L.-2) e [0 ar} o) = 1r), L0 = €DLo)
ﬁ 7 5_ °
A= _5 _8|° ) t
missi (f +9)(0) = [ f(t=")g(r) dr = (g% 1)(0)

2. Tarkastellaan epilineaarista differentiaaliyhtéloryhméis

Yl = 2ys — 2115 L{ef{t)}(s) = F(s—a), L{u(t—a)f(t—a)} =e **F(s).

Yo =Y1 — Y2 Muunnoksia:
a) Mairita systeemin kriittiset pisteet (eli tasapainotilat). /() F(s)
b) Suorita linearisointi kaikissa kriittisissé pisteissi ja tutki niiden sta- o(t—a) | e ™
biilisuutta. u(t—a) | e*/s
c¢) Laske Eulerin menetelmiin avulla likiarvo yhtélsihin liittyvén alkuar- 1 1/s
votehtéviin y(0) = [1, —2]7 ratkaisulle hetkelld ¢ = 0,1 kiiyttimilld yhts " n!/s" !
askelta. e 1/(s—a)
) o sin wt w/(s% + w?)
3. W\wa&:mw Laplace-muunnoksen mﬁ:ﬁ alkuarvotehtdvé coswt IGETY
y' =4y +4y=4(t-2),y(0) =1, y'(0) =0. snhat | a/(s% — a2
4. a) Mé&éirita Laplace-k#finteismuunnos lausekkeesta coshat | s/(s* —a?)
1

(s2+1)(s+1)2
b) Ratkaise integraaliyhtilo

t
y(t) =1-— %\o (t —T)y(r) dr.



