Teknillinen korkeakoulu Alestalo Laplace-muunnoksiin liittyvid kaavoja
Matematiikka

Mat-1.433 /443 Matematiikan peruskurssi K3/P3 Maégritelma: Annettu f(t), F'= Lf, F(s) = %ooo f(t)e=*" dt. Merkitésn
Tentti 28.1.2002 klo 16-20. u(t) = Heavisiden askelfunktio ja §(¢) = Diracin delta-funktio. Pitee:
Téayta huolellisesti kaikki vaaditut tiedot jokaiseen vastauspaperiin. (L) (s) = sF(s) — £(0), (Lf")(s) = s2F(s) — sf(0) — £'(0),

Vain tavallisia funktiolaskimia saa kayttas. .
Kemiallisen tekniikan matemaattiset menetelmit -kurssin tentti koostuu L(fxg)=(Lf)(Lg), missi (f * g)(t) = \ f@—=7)g(r) dr = (g * f)(t);
kolmesta ensimmaéisesti tehtivisti. Koeaika on tilloin kolme tuntia. 0

L{e"f(t)}(s) = F(s —a), L{u(t—a)f(t—a)}=e"""F(s).

1. Muodosta matriisille

4 21 Muunnoksia:
4=12 5 2 0 _[FG)
1 2 1 %Aﬂ _ QV m\pm
joko Choleskyn LL”-hajotelma tai Doolittlen LU-hajotelma. Ratkaise ky- u(t—a) | e*/s
seistd hajotelmaa kiyttimilld yhtalsryhmé AZ = b, kun b = [2,5,2]7. 1 1/s
" n!/snt!
3 -2 -1 et 1/(s —a)
2. Ratkaise alkuarvotehtiva y' = Ay, 7(0) = [1,1,1]Y, kan A= |0 1 0 |. sin wt w/(s% + w?)
0 0 2 cos wt s/(s> + w?)

3. Ratkaise Laplace-muunnoksen avulla alkuarvotehtidvi Fouri :ihin Littvvid k .

Y — dy' + 4y = 6(t — 2), y(0) = 1, ¥'(0) = 0. ourier-sarjoihin liittyvii kaavoja

Olkoon f: R — R paloittain jatkuva ja 2L-jaksollinen. Silloin pétee (tietyssd

4. Funktio f: R — R on 8-jaksollinen, parillinen ja f(z) = —z, kun 0 < z < mielessi)

4. Piirrd funktion f kuvaaja ja méiaritd sen Fourier-sarja. Kirjoita erikseen 0 e nra

niikyville sarjan kolme ensimmaéisti nollasta poikkeavaa termii. f(@) =ao+ M A@: cos Aﬂv + bn sin Aﬂvv ;

n=1

5. H:ﬁw.:mw: EBB@:. johtumista sivuiltaan eristetyssi m.w.c,\mm.mm“ _...o..:wm paat owme missi kertoimilla on lausekkeot

pisteissi £ = 0 ja £ = 1. Sauvan molemmat pait pidetiiin koko ajan

lampotilassa 0 ja limpotila toteuttaa yhtilon u; = c?ug,, missé ¢ = 1. 1 (L nwx . 1 [ . /nTx

Méérits sauvan limpétila u(z, ), kun alkuhetkelld pétee n =7 \|h f(z) cos A I v dz ja by = i3 \|h f(z)sin A I v dz,

u(z,0) = 100sin(rz) + 20 sin(27z). Kéytd muuttujien erottelua.
kunn > 1, ja

1 T
@olm\|h2.® dx.



