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Laskuharjoitus 6

6.1. Olkoon G kompakti ryhmi ja H < G suljettu. Olkoot unitaariesitykset ¢1 € Hom(H,U (H1))
ja ¢o € Hom(H,U(Hy)) vahvasti jatkuvia. Osoita, etti Ind$ (¢1 & ¢2) ~ (Ind$ 1) @ (Ind$ ¢).

6.2. Olkoon G kompakti ryhmi ja H < G suljettu. Olkoon esitys ¢ = (h — I) € Hom(H,U(H)),
missd [ = (u— u) : H — H.
(a) Osoita, etti IndgH =~ [2(G/H,H), missi avaruuden L?(G/H,H) sisitulon antaa

(fa/m,9c/H)12(G/H M) = /G/ (fayu(vH),9q/n(vH))n dug/u(zH),
H

kun fo . 96/n € C(G/H, H).

(b) Olkoon K < G suljettu. Olkoot mx ja mg kompaktien ryhmien K ja G vasensddnnolliset
esitykset. Osoita, ettd g ~ Indf(wK.

(Vinkki: H = C, H = {e} ja... ~Ind$¢ ~ IndGInd5p ~ .. )

6.3. Varustetaan ryhmit (R, (z,y) — = + y,2 — —2) ja (Rt = (0,00), (z,y) — 2y, 7 — 27 1)
luonnollisilla topologioillaan.

(a) Osoita, ettd ndma ovat isomorfisia topologisina ryhmina.

(b) Etsi ryhmin R kaikki suljetut aliryhmiit.

(c) Etsi ryhmin R* kaikki suljetut aliryhmiit.

6.4. Olkoon H = {x = 291 + z1i + w2 + 23k | 20, 21, T2, 23 € R} kvaternioalgebra (eli iZ =
j> = k? = ijk = —1). Varustetaan H normilla ||z||g := (22 + 27 + 23 + 23)'/2. Osoita, etti
Sp(1) := {z € H: |jz|lu = 1} on topologinen ryhmi, joka on isomorfinen Lie-ryhmin SU(2) =
{A € U(2) | det(A) = 1} kanssa.



