Mat-1.3431 Ryhmien esitysteoria Turunen
Laskuharjoitus 1, 24.9.2008.

Laskuharjoitus 1

1.1. OlkoonG ryhméjaz,y € G. Todista:
(@) (ac_l)_l = z.

(b) Joszy = e, niiny = 271,

©) (zy)~t =y ta™h.

1.2. Etsi (isomorfiaa vaille) kaikki ryhm&®, joille |G| = 6.

1.3. Olkoon G ryhma, |G| < oo, ja olkoonF(G) funktioidenf : G — C joukko (varustettuna
luonnollisellaC-vektoriavaruusrakenteella). Olkoon

1
/Gf e = o7 Iech@c),

kun f € F(G). Varustetaarf (G) sisatulolla

(frg) = /nydua.
Olkootrr, 7R : G — Aut(F(G)) madritelty
(rL(y) () == fy o),
(mr(y) [)(z) :== f(zy).

Osoita, ettér;, ja 7 ovat ekvivalentteja unitaariesityksia.

14. OlkoonG epakommutatiivinen j&G| = 6. Varustetaar (G) edellisen tehtéavan sisatulolla ja
olkoonry, : G — Aut(F(G)) kuten edelld. Etsi -invariantit aliavaruudet ja hae niille ortonormaa-
lit kannat. (Vihje: tarkastele tasasivuisen kolmion synmiaeyhmaa...)



