Institutionen fér matematik
Tekniska hogskolan Metsalo

Mat-1.1510 Svensksprakig grundkurs i matematik 1
Mellanforhor nr 3, 18.12.2007

Fyll 1 tydligt pa varje svarpapper samtliga uppgifter. Pa forhorskod och -namn skriv kursens kod, namn
samt slutforhor eller mellanférhér med ordningsnummer. Utbildningsprogrammen & ARK, AUT, BIO,
EST, ENE, GMA, INF, KEM, KJO, KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

Observera att olika uppgifter kan ge olika antal podng!

Vid detta mellanforhor far vanliga funktionsrdknare anvéndas.
Tabellsamlingar och mer avancerade réknare far inte anvindas.
Om ni misstanker att det forekommer nagot tryckfel, fraga!

1. Bestam 2:a gradens Taylor-polynom Ps(x) till funktionen f(z) = »i-% utvecklat i punkten
r =1 ( 3p.>
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2. Berskna gransvirdet lim, g fj‘cf):;l (3p.) ,, R

3. Berikna foljande anti-derivator (obestamda integraler):
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a) [(tan(z)) tdz = [ cot(z)dz (3p.) -
b) [tan™!(z)dr = [ arctan(z)dz (3p.) -

4. a) Da halvcirkelbagen y = Vv R? —2? 1 den ovre figuren till
hoger roterar kring x-axeln, uppstar en sfar med radien R.
Dess area ar som bekant A = 47 R?. Bekrifta detta genom
att berdkna sfirens area med hjélp av en lamplig integral.
(3p.)

b) Visa att om sfaren skéres i k£ stycken lika tjocka skivor,

kommer varje skiva att ha samma area, ndmligen 47 R?/k.
(3p.)

Berékna volymen hos kroppen som uppstar da det i figuren
till hoger skuggade plana omradet, som begréansas av kurvorna
y = 2x* och x = y*/4 roterar kring y-axeln. (3p.)

o

6. Da en tank tommes under inverkan av gravitationen genom
ett hal i botten, satisfierar vatskedjupet y(t) den separabla
differential-ekvationen A(y) - dy/dt = —k - \/y(t), dar A(y)
ar tankens tvarsnittsarea vid vétskedjupet y(t) och k &ar en
proportionalitetskonstant.

En tank har formen av en rit cirkular cylinder med hojden
H och radien R. Da den fylles med vatten, rinner vattnet
ut pa tiden 7" genom ett hal i botten. Satt upp differential-
ekvationen for vattendjupet och bestam y(¢) for 0s <t < 7.
(3p.)

God Jul och Gott Nytt Ar!




