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Skriv ditt namn, nummer och ovriga uppgifter pa varje papper!
Rdiiknare eller tabeller far inte anvindas i detta prov!

Gripenberg, Pohjonen, Solin

1. (4p) Vilken integral far man som resultat om man i integralen f02 cos(v/t + 3) sin(t) dt gor
variabelbytet v/t + 3 = x. Rikna inte ut integralen!

o

2. (3p) Gamma-funktionen definieras med I'(«) = / e ‘t*"1dt da a > 0. Visa med hjilp
0
av partiell integrering att I'(aw + 1) = al'(«) dd a > 0.

3. (4p) Betriffande en kontinuerlig funktion f : [0, 3] — R kdnner man till f6ljande virden:

x [ 0106]10(18]22]24| 3
f(x)|1.2|14]10|1.2|0.8|0.6 0.6

Hur kan man bestdmma ett ndrmevirde for | 03 f(z) dz? Observera att avstanden mellan de givna
punkterna pa x-axeln inte dr lika langa. Du behdver inte rikna ut ett slutligt virde men ge ett
uttryck som man enkelt kunde ridkna ut med hjélp av en riknare.

4. (4p) Antag att y(t) dr 1osningen till differentialekvationen
y'(t) +4y'(t) +3y(t) =2t, y(0)=2, ¥(0)=-L

Bestdm Laplace-transformen av y(t). Kom ihdg att £(1)(s) = I och vad resultatet blir da en
Laplace-transform deriveras. Rékna inte ut y(t)!

5. (3p) Funktionerna sin(wt) och cos(wt) har Laplace-transformerna L(cos(wt))(s) =

—2s 2
2 12 och L(sin(w?))(s) = R Vilken funktion har Laplace-transformen %.
Ledning: Kom ihdg forskjutningsreglerna L(e® f(t))(s) = L(f)(s — a) och L(u(t — a) f(t —

a))(s) = e L(f)(s).

6. (3p) Ardetsantattom z = dipdj_; ...didydvs. z =dj, - 10F + ... +d; - 10" +dy - 10° s&
drmod (z,3) = mod (dg + dg—1 + ...+ ...dy + do,3) dvs. [z]3 = [dp + dp—1 + ... d1 + dy]s.
Motivera ditt svar.

7. (3p) Anvind Euklides algoritm for att bestimma den storsta gemensamma delaren av talen
85 och 55.



