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Skriv ditt namn, nummer odbvriga uppgifter @ varje papper!
En raknedosa (godind ©r studentexamerdr ett tillatet halpmedel i detta prov!

1. (4p) Visa med Hjlp av induktion at2” > n? dan > 4.

Losning:Dan = 4 ar pashende* > 4% dvs.16 > 16 vilket ar sant. Antag nu attgstendet
galler forn = k dvs.2* > k2. Om vi nu tarn = k + 1 sa far vi med h@lp av induktionsanta-
gandet

1
(k1) =228 k2 2%k —1>2k*—k*—2k—1=k*—2k—1=F (k:—2 — E) >0,

efterson? + 1 < 3 < k d&k > 4. Darfor galler pastiendet ock&s for n = k + 1 och siledes br
allan enligt induktionsprincipen.

. . 14 2i . :
2. (3p) Antag attw = 2 + 3i. Skriv det komplexa talei:_jLTlI | formena + ib.
w

Losning:Eftersomw = 2 — 3i saar

1+ 2i 14 2i (1+2i)(3+3i) 3-6+(6+3)i 1+1i
w+1 2—-3i+1 9+9 N 18 6 27

3. (6p) Besam alla bsningar till Bljande ekvationssystem medily av Gauss algoritm:

2371 +4.’L‘2 +6SL’4 = 8
—41'1 —7.752 +2I3 —121’4 = -8
2:L’1 +7.T2 +61’3 +8I‘4 = 30

—4ZL’1 —9I2 —2.173 —81'4 = =28



Lo6sning:Med hjalp av Gauss algoritnaf vi
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Eftersom den sista raden endast Bestv nollor kan dendmnas bort. Den tredje raden ger
ekvationer2z, = —2 vilket innelér attz, = —1. Eftersom det inte finnsagot pivot-element i
den tredje kolumnen kams valjas fritt och vi skriverz; = s. Den andra raden ger ekvationen
x9 + 2x3 = 8 vilket gerz, = 8 — 2s. Den forsta raden ger ekvation@a + 4xy + 64 = 8
vilket geraz; = 4 — 225 — 324 = 4 — 16 + 45 + 3 = —9 + 4s. Losningen kan allés skrivas i
formen

T -9 4
To| 8 —2
T3 o 0 ts 1
Ty —1 0

4. (2p) Vad avses med partiell pivotering och vadsbker man uppa med den?

L 6sning:Partiell pivotering inneér att man i Gauss algoritm byter radéragt pivot-elementet
till sitt absolutbelopp blir & stort som rijligt. Med detta brsoker man minska avrundnings-
felens inverkan @ slutresulatet och i allémhet lyckas detal.
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egenarde (men du beajver inte Bkna ut en egenvektodif det andra egeivdet).
L 6sning:Forst Ibser vi den karakteristiska ekvationen

det(A — ) = det (FS__;) (_719 A>D XN A-6=0.

5. (5p) Besam matrisensi = { egenarden ochd@kna ut en egenvektodf ett

Som bsningar &r vi,
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av vilket vi ser att egeriwdenaar \; = 3 och )\, = —2.
| nasta stegaknar vi ut en egenvektor sonattill egenvardet; = 3 dvs. vi loser ekvatio-
nen(A — 31)X = 0. Med Gauss’ metodi vi,
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Av detta ser vi att om vi &ljer x5, = 1 sa far vi ur ekvationerbz; + 10x, = 0 losningen
—2
e
En egenvektor somdr till egenvardet)\, = —2 kan vi rakna ut | sammadtt, dvs. vi bser
ekvationen A + 27)X = 0. Med Gauss’ metockir vi,

r; = —2. Som egenvektor kan vi altisidlja X, =
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Av detta ser vi att om vi &@ljer z, = 1 sa far vi ur ekvationenlOz, 4+ 10z, = 0 ldsningen

r, = —1. Som egenvektor kan vi alfis/lja X, = hl}

6. (4p) Antag attd ar en &idan kvadratisk matris att:s egendarden for till mangden{0, 1}.
Foljer det alltid av detta eller bara under vissaatijysvillkor (vilka i s fall) att A2 = A?
Motivera ditt svar.

L&sning:Om vi valjer A = saar egenardena elementergpliagonalen (eftersom ma-

0 1
0 0
trisenar overtrianguér), dvs.0. En rAkning visar att
> |0 1] (0 1| (0 O
A_[OO OO_OO_O#A'
Om man éremot antar attl kan diagonaliseras, dvs. man kan bilda en matriav A:s

egenvektorer & att V' ar inverterbar, dar A = VDV ~! dar D ar en diagonalmatris med
egenmardena) och/ellerl pa diagonalen och i detta fatf man

A*=VDV WDV ' =VDIDV ' =VD*V ' =VDV! = 4,
eftersomD? = D vilket ar en bljd av attA\?> = A om \ € {0, 1}.




